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و بهبود    ی,  اماکن مذهب  رانیا  یخیتار  مساجد در  ی و عملکرد بصر  ی معنو  ی بر فضاها  یو مصنوع   یعینور طب  ر یتاث  لیتحل

 لطف الله اصفهان(  خی : مسجد شی)مطالعه مورد  یآن باکاربرد هوش مصنوع
   یگوهر دهیسپ

مختلف (    یها  شی وگرا  یدر پزشک  ی)تخصص کاربرد هوش مصنوع  یو هوش مصنوع  شرفتهیپ  یتمهایس  یمعمار  یدکتر  یدانشجو-1

 ران یواحد تهران شمال ا  یدانشگاه آزاد اسلام  سی واستاد حق التدر

 

 دهیچک
در بهبود    یقابل توجه  ریتأث  تواندیو م  شودیم  تریتر و تخصصروز گستردهها روزبهدر مساجد، اماکن متبرکه و حرم  یهوش مصنوع  یکاربردها

باشد. در ادامه چند حوزه اصل  ت،یامن  ت،یر یمد نمازگزاران داشته  زائران و    ی اماکن را بررس  ن یدر ا  یکاربرد هوش مصنوع  یخدمات و تجربه 

بهتر.        یمعنو  یفضا  جاد ی ا  یها برافضا و مناسبت  یخودکار نور بر اساس زمان روز، شلوغ  میتنظ  یو کنترل هوشمند نورپرداز  تیری. مد  میکنیم

  یی و نظارت هوشمند  شناسا   تیخاص . امن  یهادر مناسبت  ژه ی و  یهاجلوه  جادی و ا   یکاهش مصرف انرژ  یهوشمند برا  یاستفاده از سنسورها

به صورت خودکار.  استفاده از    یتیامن  یروهایو هشدار به ن   رمعمولیغ  یرفتارها  صی. تشختیامن  شی افزا  ی ورود افراد مجاز برا  ترلچهره و کن

راهنما مجهز    یها.خدمات به زائران و نمازگزاران استفاده از رباتعیو ضبط وقا ری تصو لیتحل یبرا یمجهز به هوش مصنوع ییوی دیو یهاستمیس

دعاها    یهوشمند به سوالات متداول زائران. ترجمه هوشمند و صوت  یی پاسخگو   یهاستمیزائران در اماکن بزرگ. س  ت یهدا   یبرا  یبه هوش مصنوع

از ازدحام و بهبود تجربه    ی ریجلوگ  ی برا  تیجمع  ان ی جر  لیتحل  ک یو تراف  تیجمع  تی ری مد  یسازنهی. به یبا هوش مصنوع  ینید   یهاو آموزش

پدیبازد  نگهدار  یو خروج  یورود  کیتراف  تیر یو مد   ینیب شی.  و  متبرکه.حفظ  اماکن  اطراف  بررس و سازه  طیمح  یدر  و  سازه  تیوضع  یها  ها 

  یمحتوا  دیمطبوع.تول  ه یو تهو   ه یتهو   یهاستمیس  نهیبه  ت ی ریهوشمند. مد   یو حسگرها  ن یماش  یریادگی به کمک    ی خطرات احتمال  یی شناسا 

  یی آشنا  ی افزوده برا  ت یو واقع  ی مجاز  یهازائران.آموزش  یآموزش  یازهایو متناسب با ن   ی املتع  یمحتواها  دیهوشمند: تول  ی هاو آموزش  یمذهب

 .ینید  نیاماکن و قوان  خچه یبهتر با تار 

  ت،یفیخود را در بهبود ک  یتوانمندا  یفناور  نیاست که ا   ی اها، مساجد و اماکن متبرکه به گونهحرم  یدر نورپرداز   یکاربرد هوش مصنوع  نحوه 

 دهم یم حیکاربردها را توض ن یا  یسازادهیو نحوه پ ی. در ادامه، روند کلدهدینشان م یمذهب یفضاها ییبا یو ز ییکارا 

 

 ی نورپرداز   لی, تحل  ی,  بهبود با کاردهوش مصنوع  یاماکن متبرکه و مذهب   یو مصنوع  یبصر   ینور پرداز   :یدیکل کلمات 
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 جمع آوری داده های محیطی و سنجش لحظه ای  

 .های محیطیآوری دادهسنسورهای دما، رطوبت، نور و حضور برای جمعنصب   :هاسنسورها و دوربین

 .تواند تعداد افراد حاضر در فضا را شناسایی کند و بر اساس آن تنظیم نور انجام دهدسیستم می :تشخیص حضور و جمعیت

 .های خاصها و رویدادهای مختلف، برای تنظیم نور در زمانها درباره زمانتحلیل داده :هاآنالیز رویدادهای مذهبی و مناسبت

 تحلیل داده و پیش بینی نیازهای نور :

 .بینی کندهای تاریخی و رویدادهای جاری، نیازهای نوری را پیشتواند بر اساس دادههوش مصنوعی می :بینیسازی و پیشمدل

 .هایی برای تولید الگوهای نوری مناسب با رویدادها و فضاهای مختلفطراحی و آموزش مدل :تعریف الگوهای نوری متناسب

های نورپردازی  شده، سیستمآوری های جمع بر مبنای تحلیل داده :سیستم کنترل هوشمندتنظیم و کنترل خودکار نور :   

 .کنندبه صورت خودکار و بلادرنگ شدت، رنگ و الگوهای نوری را تنظیم می 

 

با   :جویی در مصرف انرژیپایایی و صرفه  نور در زمانکاهش مصرف  نیاز به آن  خاموش و روشن کردن یا کاهش شدت  هایی که 

 .نیست

  : برنامههوش مصنوعی می :طراحی الگوهای نوری متنوع  ایجاد جلوه های نوری تعاملی و زیبا  به طراحی و اجرای  نوری  تواند  های 

ها  زمان کردن نوارهای صوتی یا مداحیهم :موسیقی و صداتطابق با  .تعاملی و زیبا کمک کند، که متناسب با فضای دینی و مراسم هستند

 .های ترکیبیهای نوری با کمک هوش مصنوعی و سیستمبا جلوه

تر  گیرد و بهبود یافته های جدید یاد می سیستم به صورت مداوم با داده :بازخورد و یادگیری ماشینارزیابی و بهبود مداوم : 

 .ترین حالت را در نورپردازی ارائه دهد شود، تا بهینه می

 

ها  آورده شده که امروزه برای نورپردازی هوشمند اماکن متبرکه و حرم های خاصیتجهیزات و فناوری در زیر فهرست کاملی از

افزاری و کاربرد دقیق در فضای زیارتی است، تا  افزار، بستر نرمشوند. هر آیتم شامل بخش سختصورت تخصصی به کار گرفته میبه

 .بنویسد  RFPمهندس پروژه بتواند فوراً بیل متریال تهیه کند یا

 (ست لامپ / چراغ هوشمند )مز (1
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 کاربرد در حرم  برند مطرح  مشخصه کلیدی  قطعه 

PLC-IoT COB LED 

Flood 500 W RGBAL 

CRI 97  ،CCT shifting 

2700–6500 – ،IP67 

Euchips DALI 

Pro 

بام   تیرچراغ  و  شستی  به    گنبدتامین 

 «Zone-A» صورت

Mini Gobo Zoom 60 W 

tunable 

از   motor ، فوکوسmm² 150اَبعاد  

8 → 45° 

Robe 

Architectural 
 شعاع متحرک شعریه روی ضریح 

Fiber-Optic Star Ceiling 

Tile 1 m² 

256 fiber PMMA 0.75 mm + 

1 laser RGBW 10 W 
FiberFi QMAX 

رواق طینت،  سقف  کردن  های  خواصّ 

 آسمان شب مصنوعی در شب است 

OLED Panel 320×320 

mm flexible 

1 mm   ،قابل خم  3000ضخامت، 

lm 

LG Display UX 

Series 

نورپردازی   برای  ضریح  داخل 

 برداری فرهنگی )نور مخمل( نسخه

Zero-Flicker Driver 480 

W DALI-2 D4i 
Ripple < 5 %خازن ، Rubycon Inventronics 

CMG 

از روی  parabola flicker جلوگیری 

 برداری همزمان فیلم

Tunable-White Heatsink 

600 –– 

Al6063 + Cu pipe 

composite 
Mingfa Tech 

محیط  C° 50در   C max° 45خنکی  

 عراق

 
 آوری داده ست سنسور جمع (2

 نصب نقطه خروجی قابل توصیه  گیری فناوری اندازه حسگر 

LiDAR Terabee Evo 64 px 
ToF 3 m  ،320×240 

IR 
xyz person cloud  )روی ستون رواق )مقابل درِ طینت 

Spectral Sensor AS7341 

(11 ch) 
350–1000 nm 

Lux  ،CIE xy  ،TM-

30 
 داخل پروجکشن برای وایت بالانس تاج ضریح 

Shimmer3 GSR+ Sound SPL & RT60 
دقیق   بل   0.01دسی 

dB 

از جلوگیری  مداح،  اتاق  صحن  بالای   سقف 

Audio-NLF 

Grid-EYE AMG8833 8×8 

IR 
0–80 °C ها ترموگرافی شیشه 

گنبد، جلوگیری از گرم شدن اثر نور   dome/کنار

 لمر 

 
 Edge & Fog Computing ست (3

 ران تایم  رابط کلیدی  پردازنده  پلتفرم

NVIDIA Jetson AGX Orin 

64 –– 

ARM + GPU 

Ampere 
GMSL / DALI-2 

Ubuntu 22.04 + CUDA + 

DeepStream 
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Advantech ARK-1123H Intel i7-8665UE 
KNX + Modbus 

TCP 

Yocto optimized (RTOS + 

Docker) 

Seeed reTerminal CM4 4 

GB 
Raspberry Pi CM4 

LoRaWAN + 

Zigbee 
Home Assistant / Node-RED 

 

 

 

 

های نوری متناسب است، که همه ها، تحلیل هوشمندانه، کنترل خودکار و تولید جلوه آوری داده جمع در مجموع، این فرآیند شامل  

می  انجام  هوشمند  و  یکپارچه  سیستم  یک  صورت  به  مراحل   .شوداین 

کند، بلکه مصرف انرژی را کاهش داده و امنیت و راحتی زائران و مردم را افزایش  این فناوری نه تنها فضای معنوی و زیبا ایجاد می

 .دهدمی

 

 :های موفقهای عملی و پروژه مثال 

 .شودهای مختلف تنظیم میاستفاده از نورپردازی هوشمند در حرم امام رضا )ع( که با توجه به زمان و مناسبت •

 .ها برای بهبود امنیتهای حرمهای شناسایی چهره و نظارت هوشمند در ورودیکارگیری سیستمبه •
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هایی، مربوط  کند. بیشترین میزان استفاده از نور در چنین مکاننقش مهمی را در طراحی معماری آن ایفا می و اماکن زیارتی نورپردازی مسجد

روند، نور باید  ها برای راز و نیاز به آنجا میها است. ازآنجاکه مساجد و اماکن زیارتی، فضاهایی معنوی هستند که انسانبه فضای داخلی و حیاط

حال دید افراد را با مشکل مواجه نکند. به دلیل اهمیت این موضوع، در این مطلب  بخش ایجاد شود و درعینای بتابد که فضایی آرامشبه گونه

ها بتوانید فضایی معنوی به  نکاتی را در اختیارتان قرار دهیم تا با دانستن آن نورپردازی اماکن زیارتی و مسجد قصد داریم در مورد EDC از

 .وجود بیاورید

 اصول نورپردازی مساجد و اماکن زیارتی 

 

 

 

https://edc.ir/
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های فرهنگی نیز است. هدف از نورپردازی چنین اماکنی،  اینکه کاربری مذهبی دارد، دارای ارزشو اماکن زیارتی علاوه بر  نورپردازی مسجد

ترین اصولی که در نورپردازی مساجد باید مورد توجه قرار بگیرد،  بخش و معنوی است که حس روحانیت را القا کند. از مهمایجاد فضایی آرامش

 .کننده اشاره کردتوان به جزئیات معماری، استفاده از نورهای ملایم و گرم و پرهیز از نورهای زننده و خیرهمی

بسیار مهم هستند. علاوه بر این، نورپردازی   سازی محراب و منبرمتمرکز برای برجسته برای نورپردازی مسجد، استفاده از نورهای •

 .ای باشکوه در شب شودتواند باعث ایجاد جلوهمناره مسجد و گنبد، می

 .در اماکن زیارتی نیز، نورپردازی علاوه بر ایجاد روشنایی کافی، باید فضایی آرام و معنوی را به همراه داشته باشد •

 .توانند در ایجاد این حس تاثیرگذار باشندهای اطراف اماکن زیارتی، میاستفاده از نورهای مخفی و ملایم و همچنین نورپردازی •

 های مختلف مساجد و اماکن زیارتی نورپردازی قسمت 

 :شوند های مورد استفاده متفاوت بوده و شامل موارد زیر میدر هر بخش از مساجد و اماکن زیارتی، نوع نورپردازی و چراغ

 نورپردازی محراب مسجد و منبر

 

 

ای یا  های نقطهاستفاده شود. چراغهای متمرکز و برجسته  ها از نورپردازیدو نقطه کانونی مسجد هستند، باید برای آن محراب و منبر ازآنجاکه

تر و  ای روحانیها را به خوبی نشان دهند. همچنین برای ایجاد جلوهتوانند جزئیات این بخشهای دارای نور گرم و ملایم، میهمان اسپات لایت

ای باشد که علاوه بر  هایی باید به گونهتوان از نورپردازی مخفی در پشت محراب و منبر استفاده کرد. نورپردازی در چنین قسمتتر میمعنوی

 .ها، برای نمازگزاران مزاحمت و خیرگی ایجاد نکندتاکید بر اهمیت این بخش

ها نورپردازی گنبد و مناره  
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پروژکتورهای شوند. استفاده ازای باشکوه میها در شب باعث ایجاد جلوهگنبد و مناره  LED   با نورهای رنگی ملایم، باعث زیباتر شدن و

های مخفی و نورهای ملایم بروید تا فضایی روحانی و  توانید به سراغ چراغها خواهد شد. برای داخل گنبد مینوازتر شدن این بخشچشم

نیز باید نورهایی را به کار ببرید که هم روشنایی کافی ایجاد کنند و هم جلوی ایجاد آلودگی نوری   هانورپردازی مناره معنوی داشته باشید. در

 .را بگیرند

 نورپردازی شبستان 

https://edc.ir/product-category/%DA%86%D8%B1%D8%A7%D8%BA%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%81%D8%B6%D8%A7%DB%8C-%D8%A2%D8%B2%D8%A7%D8%AF/%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%DA%A9%D8%AA%D9%88%D8%B1/
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کننده  با نورهای گرم و پخش های سقفیچراغ .های یکنواخت و ملایم استفاده شوددر شبستان که فضای اصلی مساجد است، باید از نورپردازی

و آویز استفاده   های دیواری داخلیچراغ توان ازتر میبخشتوانند روشنایی این بخش را تامین کنند. همچنین برای ایجاد فضایی آرامشخود، می

 .کرد

 نورپردازی صحن و محوطه 

 
 

https://edc.ir/product-category/%da%86%d8%b1%d8%a7%d8%ba%d9%87%d8%a7%db%8c-%d9%81%d8%b6%d8%a7%db%8c-%d8%af%d8%a7%d8%ae%d9%84%db%8c/%da%86%d8%b1%d8%a7%d8%ba-%d8%b3%d9%82%d9%81%db%8c/
https://edc.ir/product-category/%DA%86%D8%B1%D8%A7%D8%BA%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%81%D8%B6%D8%A7%DB%8C-%D8%AF%D8%A7%D8%AE%D9%84%DB%8C/%DA%86%D8%B1%D8%A7%D8%BA%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%AF%DB%8C%D9%88%D8%A7%D8%B1%DB%8C-%D8%AF%D8%A7%D8%AE%D9%84%DB%8C/


387-410صفحات  -2دوره    -2شماره   ی و تکنولوژ   یدر مهندس  یفصلنامه نوآور      

 Journal of Innovation in Engineering and Technology 
ISSN 3060-6098 

395 
 

 

 

و ستون برای تامین روشنایی این   های پارکیچراغ .کنندکننده و ایمن در شب ایفا میمحوطه، نقش مهی را در ایجاد فضایی دعوتصحن و  

 .ای برای نورپردازی مسیرها و درختان استفاده کردتوان از نورهای ریسهها کافی هستند. همچنین میبخش

 نورپردازی اماکن زیارتی 

توانند ایجاد فضایی آرام و معنوی را به همراه  های اطراف حرم، میزیارتی، استفاده از نورهای مخفی و ملایم و همچنین نورپردازیدر اماکن  

 .داشته باشند. علاوه بر این، استفاده از لوسترهای بزرگ در داخل اماکن زیارتی، ایجاد شکوه و عظمت را به همراه خواهد داشت

های مختلف نورپردازی مساجد و اماکن زیارتی تکنیک   

تکنیک و  نکات  آن، رعایت  بیرون  و  نورپردازی داخل مسجد  این  برای  از  برخی  آرامش ضروری است.  با  ایجاد فضایی همراه  برای  های خاص 

 :شوندها و نکات کلیدی شامل موارد زیر میتکنیک 

 شدت نور مناسب 

ها و  شدت نور در چنین فضاهایی باید به میزانی باشد که علاوه بر تامین روشنایی کافی، دید نمازگزاران و زائران را اذیت نکند. برای شبستان

شود شدت  طورکلی توصیه میفضاهای اصلی باید از نور ملایم و یکنواخت و برای محراب و منبر باید از نور متمرکز و برجسته استفاده شود. به

 .نور در چنین فضاهایی کمتر از فضاهای تجاری و اداری باشد تا ایجاد فضایی آرام و معنوی را به همراه داشته باشد

 .، با تمامی پارامترها آشنا شویدپارامترهای روشنایی در مقاله

https://edc.ir/product-category/%DA%86%D8%B1%D8%A7%D8%BA%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%81%D8%B6%D8%A7%DB%8C-%D8%A2%D8%B2%D8%A7%D8%AF/%DA%86%D8%B1%D8%A7%D8%BA%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%BE%D8%A7%D8%B1%DA%A9%DB%8C/
https://edc.ir/blog/lighting-parameters/
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 دمای نور مناسب 

  3000تا  2700ست. نورهای گرمی که دمای پایینی دارند )عامل مهم دیگری در ایجاد حس و حال مورد نیاز در هر فضایی دمای رنگ نور

کنند و برای فضاهای معنوی بسیار مناسب هستند. این در حالی است که نورهای سرد با دمای بالا  کلوین(، حس صمیمیت و گرما را القا می

نورپردازی تجاری کلوین و بالاتر( بیشتر مناسب فضاهای اداری و 4000) شوند؛ دلیلش هم این است  های مذهبی توصیه نمیبوده و برای مکان 

دهندروحی را انتقال میکه حس سردی و بی . 

 نورپردازی تاکیدی

ای  های نقطهاستفاده کرد. چراغ نورپردازی تاکیدی توان ازهای زیارتی میسازی عناصر معماری و تزئینات مهم مسجد و مکانبه منظور برجسته

 .ها و دیگر اجزای مهم را به خوبی نمایان خواهند کردها و همچنین نورهای متمرکز، محراب، منبر، گنبد، منارهیا همان اسپات لایت

 توجه به معماری و فرهنگ

های معنوی هر مکان بسیار حائز اهمیت است. نورپردازی در چنین  در نورپردازی مسجد و اماکن زیارتی، توجه به معماری، فرهنگ و ارزش

 .هایی باید با معماری و هویت فرهنگی آنجا همخوانی داشته باشد و حس و حال معنوی آن را تقویت کندمکان

 نکات مهم هنگام نصب تجهیزات نورپردازی در مساجد و اماکن زیارتی 

بعدی از بنا را تقویت  باید به صورتی باشد که مسجد را از دور به خوبی نشان دهد و بتواند تصویر سه نورپردازی نمای بیرون مسجد •

 .کند

ای نیز به شکل تزئینی و های سبز و آبی فیروزهرنگشوند. از  هایی شامل سفید و زرد میهای اصلی برای روشنایی چنین مکانرنگ •

 .شودبه عنوان مکمل استفاده می

 .وآمد روشن باشدبهتر است نورپردازی ورودی مساجد در هر دو طرف انجام شود تا راه برای رفت •

 .شود به خوبی از دور دیده شوند و زیبایی بنا بیشتر شودها باعث میتابیده شدن نور روی گلدسته •

 .آورندهایی استفاده شود که نور را به طور یکنواخت به نمایش درمیبرای نورپردازی اماکن زیارتی و مساجد بهتر است از چراغ •

های زیارتی را دارید، بهتر است به سراغ محصولاتی با قطعات مقاوم و قابلیت نصب مطمئن  اگر قصد استفاده از لوستر در مکان •

 .بروید تا طول عمر لوستر و امنیت فضای زیارتی تضمین شود

 هایی از نورپردازی مساجد معروف نمونه

 :کنیماشاره می نورپردازی مساجد معروف هایی ازدر ادامه به نمونه

 اللهنورپردازی مسجد شیخ لطف 

https://edc.ir/blog/color-temperature/
https://edc.ir/blog/commercial-centers-lighting/
https://edc.ir/blog/accent-lighting/
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های معرق و نقوش اسلیمی  کاریزیبایی کاشیالله که یکی از شاهکارهای معماری دوره صفوی است، به گونه است که  نورپردازی مسجد شیخ لطف

ای معنوی و روحانی داشته  گذارد. برای گنبد و نمای بیرونی مسجد نیز از نورهای ملایم و گرم استفاده شده تا جلوهرا در شب نیز به نمایش می

 .باشند

 نورپردازی مسجد مکی زاهدان
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بزرگ از  یکی  که  زاهدان  مکی  منحصربهمسجد  نورپردازی  است،  ایران  سنت  اهل  مساجد  مسجد،  ترین  این  بیرونی  نمای  در  دارد.  فردی 

نواز به آن بخشیده است. در داخل مسجد نیز استفاده از نورهای یکنواخت و  ای چشمو همچنین نورهای رنگی ملایم، جلوه LED پروژکتورهای

 .ملایم، فضایی آرام و دلنشین را برای نمازگزاران فراهم کرده است

 نورپردازی مسجد نصیرالملک 
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برد. در  ای بهره میالعادههای زیبایی که دارد، از نورپردازی فوقکاریهای رنگی و کاشیمسجد نصیر الملک معروف به مسجد صورتی، با شیشه

نیز  نظیر ایجاد میای بیهای رنگی، جلوهطول روز با تابیدن نور خورشید به شیشه نورپردازی داخلی مسجد، فضایی رویایی و  شود و در شب 

 .کندانگیز را ایجاد میخیال

 برای نورپردازی مسجد و اماکن زیارتی  EDC طراحی رایگان

رایگان ای دی سی بهره طراحی  با  که  ارزشمندی است  و  خدمت  نورپردازی  کیفیت  بهبود  به  نورپردازی، منجر  از تخصص کارشناسان  گیری 

شود تا فضایی  های معنوی هر مکان در نظر گرفته میها خواهد شد. در این طراحی، معماری، هویت فرهنگی و ارزشهمچنین کاهش هزینه

تواند جزئیات معماری و تزئینات را به بهترین شکل ممکن نشان دهد.  های مناسب میبخش ایجاد گردد. علاوه بر این، استفاده از تکنیکآرامش

 .های روز دنیا و تیمی متخصص و مجرب بهره ببریدتوانید از برترین تکنولوژیهای نورپردازی خود به ای دی سی میاز طریق سپردن پروژه

بخش  توان گفت نورپردازی اماکن زیارتی و مسجد، هنری است که با تلفیق نور و روشنایی، باعث ایجاد فضایی معنوی و آرامشطورکلی میبه

گذارد، حس روحانیت و اتصال به معنویت را نیز در بازدیدکنندگان  شود. این هنر علاوه بر اینکه جزئیات معماری و تزئینات را به نمایش میمی

 تقویت خواهد کرد 

•  

 

 بیان مسأله اساسی تحقیق به طور کلی 
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معماری سنتی و به ویژه  ترین عناصر معماری، همواره نقشی فراتر از صرفاً روشن ساختن فضاها ایفا کرده است. در  نور، به عنوان یکی از بنیادی

در معماری اسلامی ایران، نور نه تنها یک ضرورت عملکردی، بلکه عنصری نمادین و معنوی بوده که در جهت ارتقاء کیفیت فضایی و ایجاد حس  

های عبادی و اجتماعی مسلمانان، از جمله فضاهایی هستند  (. مساجد، به عنوان کانون1392شده است )پیرنیا،  حضور و تعالی به کار گرفته می

ها با دقت و ظرافت خاصی طراحی و به کار گرفته شده است. نور طبیعی، با پویایی و تغییرات خود در طول روز و فصول مختلف،  که نور در آن

ها و  گنبدها، شبستاندستی تمام، از طریق طراحی بازشوها،  شده و معماران ایرانی با چیرهنمادی از تجلی الهی و ارتباط با عالم معنا تلقی می

اند )نوروزی طلب  پرداختهشناختی میهای رنگی، به کنترل و هدایت آن در راستای اهداف معنوی و زیباییاستفاده از عناصر مکمل مانند شیشه

کرد، بلکه  کرده که نه تنها نیازهای بصری نمازگزاران را تأمین می (. این تعامل هوشمندانه با نور طبیعی، فضاهایی را خلق می1401و همکاران،  

 .رساندبه ایجاد اتمسفری سرشار از آرامش، خشوع و تأمل یاری می

تدا  با گذر زمان و پیشرفت تکنولوژی، نور مصنوعی به عنوان یک عنصر جدید وارد فضاهای معماری، از جمله مساجد تاریخی، شد. این ورود، در اب 

نور طبیعی در ساعات شب یا در فضاهای کم های  نور صورت گرفت، اما به تدریج، با توسعه انواع منابع نوری و تکنیکبا هدف جبران کمبود 

دهی به فضا و تأثیرگذاری بر ادراک کاربران فراهم آمد. با این حال، استفاده از نور مصنوعی در بناهای  تری برای شکلنورپردازی، امکانات گسترده

های  تهای خاص خود را به همراه دارد. از یک سو، ضرورت تأمین روشنایی کافی برای انجام اعمال عبادی و فعالیتاریخی و به ویژه مساجد، چالش

بنا، ایجاب می نامناسب  دیگر، و همچنین نمایش جزئیات معماری و تزئینات  کند که از نور مصنوعی استفاده شود. از سوی دیگر، نورپردازی 

های مضر، به عناصر کالبدی بنا  تواند به اصالت تاریخی بنا لطمه زده، بافت معنوی فضا را مخدوش کند و حتی به دلیل تولید حرارت یا تابشمی

های تاریخی، فرهنگی و معنوی  گیری از مزایای نور مصنوعی و حفظ ارزش(. بنابراین، یافتن تعادلی میان بهره2022آسیب برساند )براون و لی، 

 .بنا، امری ضروری و پیچیده است

ای برجسته از کاربرد  الله اصفهان، به عنوان یکی از شاهکارهای معماری دوره صفویه و نمادی از تلفیق هنر و معنویت، نمونهمسجد شیخ لطف

کند که همواره مورد  های آن، فضایی اثیری و روحانی را خلق مینظیر این مسجد و نحوه تابش نور از روزنههنرمندانه نور طبیعی است. گنبد بی

)پوپ،   تاریخی دیگر، در طول زمان شاهد  1387تحسین و مطالعه قرار گرفته است  بناهای  نیز همانند بسیاری از  این مسجد  با این حال،   .)

ت بر  نور مصنوعی فعلی  نور طبیعی موجود و سیستم  تأثیر همزمان  بوده است. تحلیل چگونگی  نورپردازی مصنوعی  جربه  مداخلاتی در زمینه 

ها، تشخیص جزئیات تزئینات، و احساس راحتی  ها )مانند خوانایی کتیبهنندگان و نمازگزاران، و همچنین بر عملکرد بصری آنمعنوی بازدیدک

ای است که کمتر به صورت یکپارچه و با رویکرد علمی دقیق مورد بررسی قرار گرفته است. بسیاری از مطالعات پیشین یا صرفاً بر  بصری(، جنبه

اند، بدون  های نور مصنوعی پرداخته( یا به صورت مجزا به ارزیابی سیستم1390اند )قبادیان،  های تاریخی و نمادین نور طبیعی تمرکز داشتهجنبه

را به طور همزمان و در یک مطالعه    " عملکرد بصری"و    "فضای معنوی"ها بر دو جنبه کلیدی  آنکه تأثیر متقابل این دو نوع نور و برآیند آن

 .الله، مورد کنکاش قرار دهندنند مسجد شیخ لطفموردی شاخص ما 

نهفته است که چگونه میجنبه تنیده نور طبیعی و توان تأثیرات متمایز و در عین حال درهمهای مجهول و مبهم تحقیق حاضر در این نکته 

مذهبی سنجید و ارزیابی کرد. به عنوان مثال، آیا نور مصنوعی فعلی،  -های ذهنی و عینی تجربه کاربر در یک فضای تاریخیمصنوعی را بر مولفه

کند؟ آیا شدت، رنگ و توزیع نور مصنوعی موجود، بهینه بوده و علاوه  مکمل نور طبیعی در جهت تقویت حس معنویت است یا آن را تضعیف می

کند؟ آیا الگوهای نور طبیعی در ساعات مختلف، تأثیرات متفاوتی بر  بر تأمین نیازهای بصری، به حفظ و ارتقاء کیفیت معنوی فضا کمک می

تواند در ساعات کمبود نور طبیعی، این تأثیرات را به شکلی مطلوب بازآفرینی یا  عملکرد بصری دارند و نور مصنوعی چگونه میادراک معنوی و  

این کند؟  آنتکمیل  به  پاسخ  که  هستند  سوالاتی  بررسیها  شامل  هم  که  است  چندوجهی  و  جامع  تحلیل  یک  نیازمند  و  ها  کالبدی  های 

 .های ادراکی و تجربی کاربران بپردازدهای دقیق پارامترهای نوری باشد و هم به ارزیابیگیریاندازه

  "های نور مصنوعیویژگی")مانند شدت، جهت، تغییرات زمانی، کیفیت رنگی(،   "های نور طبیعیویژگی"متغیرهای اصلی در این تحقیق شامل 

هایی چون حس آرامش، خشوع، حضور،  )شامل مولفه  " ادراک فضای معنوی")مانند نوع منبع، شدت، دمای رنگ، شاخص نمود رنگ، توزیع نور(،  

باشند.  هایی چون خوانایی، وضوح دید، راحتی بصری، و تشخیص جزئیات( می)شامل مولفه  " عملکرد بصری"تعالی، و ارتباط با امر قدسی( و  

تر  الله است تا بتوان در نهایت به درکی عمیقها در بستر مسجد شیخ لطفمند این متغیرها و روابط بین آنمنظور از تحقیق، تحلیل علمی و نظام

دهی به تجربه کاربران در این فضای منحصر به فرد دست یافت و در صورت لزوم، راهکارهایی برای بهبود وضعیت موجود  شکلاز نقش نور در  
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های  گیریسازی نوری، اندازهگیری از ابزارهای شبیهارائه داد. این تحقیق تلاش دارد تا با استفاده از یک رویکرد ترکیبی )کمی و کیفی( و با بهره

 .های مجهول پاسخ دهدهای ادراکی، به این جنبهمیدانی و ارزیابی

الله،  در این راستا، چگونگی تأثیر متقابل نور طبیعی و مصنوعی بر تجربه کاربران در مساجد تاریخی، به ویژه در شاهکاری چون مسجد شیخ لطف

شناختی و تاریخی نور طبیعی متمرکز بوده یا به صورت فنی به مسائل  ها یا بر جنبه زیباییهنوز به طور کامل شناخته شده نیست. اغلب تحلیل

کنش این دو نوع نور در ایجاد یک تجربه معنوی  (. خلأ موجود در درک چگونگی برهم2023اند )اسمیت و همکاران،  نورپردازی مصنوعی پرداخته

نور طبیعی مسجد شیخ لطف الله را تکمیل  و بصری یکپارچه، مسئله اصلی این تحقیق است. آیا نور مصنوعی موجود، کیفیت منحصر به فرد 

سازد؟ آیا بازدیدکنندگان و نمازگزاران، نورپردازی فعلی را در راستای تقویت حس معنویت و راحتی بصری خود ارزیابی  آن را مختل می  کند یا می

 .کنند؟ اینها سوالاتی است که تحقیق حاضر به دنبال پاسخگویی به آنهاستمی

الله به عنوان یک نمونه شاخص، تأثیرات توأمان نور طبیعی و مصنوعی را بر  بنابراین، این پژوهش در صدد است تا با تمرکز بر مسجد شیخ لطف

، مورد واکاوی قرار دهد. این بررسی نه تنها به شناخت  "عملکرد بصری"و    "احساس معنویت"دو بُعد اساسی تجربه انسانی در این فضا، یعنی  

ای برای تدوین اصول و ضوابط نورپردازی  تواند به عنوان پایههای نهفته در معماری نور در این بنای فاخر کمک خواهد کرد، بلکه میتر ارزشعمیق

  در سایر مساجد تاریخی و فضاهای معنوی مشابه، با در نظر گرفتن هر دو جنبه حفظ اصالت و ارتقاء تجربه کاربری، مورد استفاده قرار گیرد

تواند به عنوان ابزاری قدرتمند در جهت  (. این تحقیق در نظر دارد تا با بررسی دقیق و علمی، نشان دهد که چگونه طراحی نور می2022)رابرتز،  

 .های عبادی به کار رودتقویت پیوند انسان با فضا و معنا در محیط

از منظر دیگر، عملکرد بصری در فضاهای مذهبی مانند مساجد، صرفاً به معنای توانایی دیدن و تشخیص اشیاء نیست، بلکه شامل درک جزئیات  

تواند منجر  شود. نورپردازی نامناسب، چه طبیعی و چه مصنوعی، میشناختی فضا نیز میها، و تجربه زیباییهنری، خواندن متون مقدس و کتیبه

الله،  (. در مسجد شیخ لطف2023به خستگی چشم، کاهش خوانایی، و عدم درک صحیح از تناسبات و تزئینات معماری شود )دیویس و کلارک، 

ها از اهمیت  های نفیس است، کیفیت نورپردازی برای درک این جزئیات هنری و محتوای معنوی آنهای معرق و کتیبهکاریکه سرشار از کاشی

است. لذا، این تحقیق به دنبال ارزیابی این موضوع است که ترکیب فعلی نور طبیعی و مصنوعی تا چه حد پاسخگوی نیازهای    ای برخوردارویژه

 .عملکرد بصری کاربران در این مسجد است

تأثیر قرار می نور تحت  بعد معنوی فضا که از طریق  نور میهمچنین،  تواند حس رمزآلودگی، شکوه،  گیرد، مفهومی چندلایه و پیچیده است. 

ای برای اتصال  آرامش، یا حتی ترس و هیبت را القا کند. در معماری اسلامی، نور اغلب با مفاهیم الهی و روحانی گره خورده و به عنوان واسطه

ها، و درخشش  های متمرکز از روزنهالله، بازی نور و سایه، تابش(. در مسجد شیخ لطف1388کند )اردلان و بختیار،  انسان به عالم بالا عمل می

ها، همگی در ایجاد یک اتمسفر معنوی منحصر به فرد نقش دارند. این تحقیق در پی آن است که مشخص کند آیا نور مصنوعی نیز در  کاشی

های منحصر به فرد  توان از پتانسیل هر دو نوع نور برای تقویت این اتمسفر بهره برد، بدون آنکه به ویژگیکند و چگونه میتا عمل میهمین راس

 .فضا آسیب وارد شود

الله و تأثیرات آن، به دنبال پر کردن  در نهایت، این تحقیق با هدف ارائه یک تحلیل جامع و مستند از وضعیت نورپردازی در مسجد شیخ لطف

مهندسی نور و هم به ابعاد انسانی، ادراکی و معنوی آن توجه دارند. نتیجه  های فنی و  ای است که هم به جنبهرشتهخلأ موجود در مطالعات میان

های روشنایی در این بنای ارزشمند و سایر  تر در زمینه طراحی، مرمت و نگهداری سیستمهای آگاهانهگیریتواند راهگشای تصمیماین تحقیق می

های تاریخی و فرهنگی حفظ شوند و هم تجربه کاربران ارتقا یابد. این امر مستلزم درک دقیقی از  ای که هم ارزشبناهای مشابه باشد، به گونه

 .های حساسی است، که این پژوهش گامی در جهت نیل به این درک خواهد بودچگونگی تعامل نور با معماری و انسان در چنین بافت

 

 اهمیت و ضرورت انجام تحقیق 

الله،  اهمیت و ضرورت انجام این تحقیق از چندین جنبه قابل بررسی است. نخست، مساجد تاریخی ایران، به ویژه آثاری چون مسجد شیخ لطف

های آینده از اهمیت حیاتی برخوردار است.  ها برای نسلایرانی هستند که حفظ و نگهداری آن-هایی از هنر، معماری، و فرهنگ اسلامیگنجینه



387-410صفحات  -2دوره    -2شماره   ی و تکنولوژ   یدر مهندس  یفصلنامه نوآور      

 Journal of Innovation in Engineering and Technology 
ISSN 3060-6098 

402 
 

ناپذیری به  های جبرانتواند آسیبنورپردازی، به عنوان یکی از عناصر تأثیرگذار بر کالبد و معنای این بناها، در صورت عدم طراحی صحیح، می

های اخیر، با افزایش آگاهی نسبت به اهمیت  (. در سال2023ها بکاهد )چنگ و همکاران،  های بصری و معنوی آنها وارد کند یا از ارزشآن

ها یا فاقد پشتوانه  های روشنایی در این بناها صورت گرفته است، اما اغلب این تلاشهایی برای بهبود سیستمنورپردازی در فضاهای میراثی، تلاش

ن، انجام  اند. بنابرایاند، و به تأثیرات کیفی و معنوی آن کمتر توجه کردههای فنی و کمی نور متمرکز شدهپژوهشی کافی بوده یا صرفاً بر جنبه

بپردازد، می بصری و فضای معنوی  بر هر دو جنبه عملکرد  نور طبیعی و مصنوعی  تأثیر  به تحلیل  به طور همزمان  ارائه  تحقیقی که  به  تواند 

 .راهکارهای علمی و عملی برای نورپردازی بهینه این فضاها کمک شایانی نماید

دوم، اختلاف نظرهایی در میان متخصصان و حتی عموم مردم در مورد چگونگی نورپردازی مساجد تاریخی وجود دارد. گروهی بر حفظ اصالت و  

کانات  استفاده حداکثری از نور طبیعی و حداقل مداخله با نور مصنوعی تأکید دارند، در حالی که گروهی دیگر، با توجه به نیازهای عملکردی و ام

(.  1402های بصری خاص یا افزایش روشنایی هستند )شفیعی و همکاران،  گیری از نور مصنوعی برای ایجاد جلوهولوژیک جدید، به دنبال بهرهتکن

گیری تواند به رفع این اختلاف نظرها و ارائه یک چارچوب منطقی برای تصمیماین تحقیق با بررسی علمی و مستند تأثیرات هر دو نوع نور، می

کند. همچنین، خلاء تحقیقاتی مشخصی در زمینه مطالعات یکپارچه نور طبیعی و مصنوعی در مساجد ایرانی با تمرکز بر دو پیامد مهم  کمک  

اند یا یکی از این پیامدها را  یعنی تجربه معنوی و عملکرد بصری وجود دارد. بیشتر تحقیقات یا به صورت مجزا به یکی از این انواع نور پرداخته

 .اند. این پژوهش با رویکرد جامع خود سعی در پر کردن این خلاء داردمد نظر قرار داده

سوم، میزان نیاز به موضوع تحقیق با توجه به افزایش روزافزون بازدیدکنندگان داخلی و خارجی از بناهای تاریخی و همچنین اهمیت حفظ و  

تواند به طور قابل توجهی بر کیفیت تجربه این دو گروه از کاربران تأثیر  ارتقاء تجربه عبادی نمازگزاران، بسیار بالا است. نورپردازی مناسب می

بهتر زیبایی به معنای درک  نورپردازی خوب  برای گردشگران،  به معنای ایجاد فضایی  بگذارد.  نمازگزاران،  برای  بنا و  های معماری و تزئینات 

تواند به بهبود کیفیت خدمات ارائه شده  (. بنابراین، نتایج این تحقیق می2022بخش و مناسب برای عبادت و تأمل است )کیم و پارک،  آرامش

ر این فضاها و افزایش رضایتمندی کاربران منجر شود. فواید نظری این تحقیق شامل تعمیق دانش ما در مورد رابطه پیچیده نور، معماری، و  د

های مرتبط با معماری نور و طراحی فضاهای معنوی کمک  تواند به توسعه نظریههای تاریخی و مذهبی است. همچنین، میادراک انسانی در بافت

 .کند

تواند به طور مستقیم توسط سازمان میراث فرهنگی، صنایع دستی و  چهارم، فواید عملی این تحقیق نیز قابل توجه است. نتایج این پژوهش می

بناهای تاریخی مورد استفاده قرار گیرد. ارائه دستورالعمل ها و  گردشگری، متولیان مساجد تاریخی، معماران، طراحان نورپردازی، و مرمتگران 

الله و سایر بناهای مشابه، از جمله فواید  های نورپردازی در مسجد شیخ لطفپیشنهادهای مبتنی بر شواهد علمی برای طراحی یا اصلاح سیستم

های نگهداری، و جلوگیری از آسیب  جویی در مصرف انرژی، کاهش هزینهتوانند به صرفهها میکاربردی این تحقیق خواهد بود. این دستورالعمل

تر به مقوله  گیری یک رویکرد استاندارد و علمیساز شکلتواند زمینه(. همچنین، این تحقیق می2023نا نیز کمک کنند )گارگ و همکاران،  به ب 

 .های مرمت و احیاء بناهای تاریخی در کشور باشدنورپردازی در پروژه

های جدیدی خواهد بود. استفاده از یک روش تحقیق  گیرد، احتمالاً دارای جنبهپنجم، فرآیند تحقیقی که در این پژوهش مورد استفاده قرار می

شبیه (Mixed-Methods) ترکیبی شامل  نرمسازیکه  )با  نور  پیشرفته  کامپیوتری  مانندهای  ،  (Radiance  یا DIALux افزارهایی 

های  برای تحلیل روشنایی(، و ارزیابی HDR هایمتر، اسپکتروفتومتر، و دوربینهای دقیق میدانی با تجهیزات مدرن )مانند لوکسگیریاندازه

های عمیق با کاربران است، کمتر به صورت یکجا در مطالعات مشابه داخلی به کار گرفته شده  های معتبر و مصاحبهادراکی از طریق پرسشنامه

سنجی  که مفهومی عمدتاً کیفی است، با استفاده از ابزارهای روان  " فضای معنوی"سازی تأثیر نور بر سازی و مدلبرای کمی است. به ویژه، تلاش

 .آوردتری از موضوع را فراهم میجانبهتر و همهتواند به نوآوری این تحقیق بیفزاید. این رویکرد جامع، امکان تحلیل دقیقهای آماری، میو تحلیل

تر  الله به عنوان یک میراث جهانی یونسکو، هرگونه تحقیق علمی که به شناخت بهتر و حفظ دقیقدر نهایت، با توجه به جایگاه مسجد شیخ لطف

تواند در سطح جهانی نیز مورد توجه محققان و متخصصان حوزه  المللی نیز برخوردار است. نتایج این پژوهش میآن کمک کند، از اهمیت بین

ورت  میراث فرهنگی و معماری نور قرار گیرد و به تبادل دانش و تجربیات در این زمینه کمک نماید. بنابراین، انجام این تحقیق نه تنها یک ضر

های  تواند به ارتقاء جایگاه پژوهشی جهان اسلام است و میملی، بلکه یک مسئولیت علمی و فرهنگی در قبال یکی از ارزشمندترین آثار معمار

 .المللی یاری رساندی در این حوزه در سطح بینایران 
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 مرور ادبیات و سوابق مربوطه

های مساجد سنتی ایران بر حس مکان و آرامش  تحقیق خود به بررسی تأثیر الگوهای نور طبیعی در شبستان( در  1402کریمی و همکاران )

ویت  روانی نمازگزاران پرداختند و به این نتیجه رسیدند که تنوع و پویایی نور طبیعی، همراه با ایجاد سلسله مراتب نوری، نقش بسزایی در تق

گیری صحیح بنا و طراحی هوشمندانه بازشوها برای دستیابی به این  حس مکان و ایجاد آرامش درونی دارد. ایشان همچنین بر اهمیت جهت

 .ها تأکید کردندکیفیت

های نورپردازی مصنوعی در چند مسجد تاریخی منتخب در شهر یزد پرداختند و  ( در تحقیق خود به ارزیابی سیستم1401صالحی و محمدی ) 

اند و همچنین از نظر  ها بدون توجه به اصول حفاظت از بنا و تأثیرات منفی بر تزئینات نصب شدهبه این نتیجه رسیدند که بسیاری از این سیستم

ها  ها پیشنهاداتی برای اصلاح این سیستموری انرژی و کیفیت نور )مانند شاخص نمود رنگ و دمای رنگ( در سطح مطلوبی قرار ندارند. آنبهره

 .تر ارائه دادندو طراحی دقیق LED با استفاده از منابع نوری

( در تحقیق خود به بررسی نمادشناسی نور در معماری اسلامی و تجلی آن در مساجد دوره صفویه، با تمرکز بر  1401نوروزی طلب و همکاران )

ت  ا، هدای آثار اصفهان، پرداختند و به این نتیجه رسیدند که نور در این دوره نه تنها کارکرد روشنایی، بلکه به عنوان یک عنصر فعال در تعریف فض 

 .ها پرداختندها و محرابهایی از کاربرد نور در گنبدها، ایوانها به تحلیل نمونهحرکت، و القاء مفاهیم عرفانی و توحیدی به کار رفته است. آن

های تاریخی بر کیفیت نور داخلی و  ها( در مساجد و خانههای رنگی )ارسی( در تحقیق خود به مطالعه تأثیر شیشه1402عظیمی و حسینی )

تواند تأثیرات  های بصری زیبا، میهای رنگی، علاوه بر ایجاد جلوهاحساسات کاربران پرداختند و به این نتیجه رسیدند که نور عبوری از شیشه

باشد و به کاهش استرس و افزایش حس سرزندگی کمک کند. آن سازی و  های شبیهها از روشمثبتی بر حالات روحی و روانی افراد داشته 

 .پیمایشی در تحقیق خود بهره بردند

نورپردازی موزه( در تحقیق خود به بررسی چالش1401قاسمی و اکبری ) ها و بناهای تاریخی با تأکید بر حفاظت از اشیاء و آثار هنری  های 

کم، کنترل شدت نور، و مدت زمان نوردهی از عوامل کلیدی در   IR و UV پرداختند و به این نتیجه رسیدند که انتخاب منابع نوری با تابش

به آثار هستند. آن با وضعیت موجود در برخی موزهها استانداردهای بینجلوگیری از آسیب  های ایران مقایسه  المللی در این زمینه را مرور و 

 .کردند

های کاری اداری پرداختند  ( در تحقیق خود به بررسی تأثیر ترکیب نور طبیعی و مصنوعی بر عملکرد بصری و راحتی در محیط2023لی و چن )

های نورپردازی تطبیقی که شدت و دمای رنگ نور مصنوعی را بر اساس میزان نور طبیعی موجود تنظیم و به این نتیجه رسیدند که سیستم

های کنترل هوشمند  ها از سنسورهای نوری و الگوریتموری و رضایت کارکنان را افزایش دهند. آنتوانند به طور قابل توجهی بهرهکنند، میمی

 .در مطالعه خود استفاده کردند

( نتیجه  2023پاتل و همکاران  به این  نورپردازی در ایجاد فضاهای شفابخش در مراکز درمانی پرداختند و  به مطالعه نقش  ( در تحقیق خود 

های دینامیک مشابه نور طبیعی )مانند تغییر دمای رنگ در طول روز(  رسیدند که دسترسی به نور طبیعی و استفاده از نور مصنوعی با ویژگی

محور در نورپردازی  ها بر اهمیت طراحی انسانتواند به کاهش اضطراب بیماران، بهبود کیفیت خواب، و تسریع فرآیند بهبودی کمک کند. آنمی

 .تأکید کردند

( در تحقیق خود به ارزیابی تأثیر سطوح مختلف روشنایی و کیفیت طیفی نور بر ادراک فضاهای میراثی و کلیساهای  2024مارتینز و رودریگز )

با استفاده از منابع نوری با شاخص نمود رنگ  ( Accent Lighting)  تاریخی در اروپا پرداختند و به این نتیجه رسیدند که نورپردازی تأکیدی 

های  تر سازد، اما باید از ایجاد کنتراستسازی جزئیات معماری و آثار هنری کمک کرده و تجربه بازدیدکنندگان را غنیتواند به برجستهبالا می

 .شدید و خیرگی جلوگیری شود
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های فیزیولوژیکی و روانشناختی کاربران،  ( در تحقیق خود به بررسی رابطه بین الگوهای نور روز در فضاهای داخلی و پاسخ2023کواک و کیم )

تر نور  و سنسورهای بیومتریک، پرداختند و به این نتیجه رسیدند که فضاهایی با توزیع یکنواخت (VR) با استفاده از ابزارهای واقعیت مجازی

های نوری  را ابزاری مفید برای ارزیابی طرح VR هاتری بر کاهش استرس و افزایش تمرکز دارند. آنطبیعی و امکان دید به بیرون، تأثیرات مثبت

 .در مراحل اولیه طراحی دانستند

کننده برای ارزیابی همزمان راحتی بصری و تأثیرات غیربصری )مانند  بینی( در تحقیق خود به توسعه یک مدل پیش2024وانگ و همکاران )

نورپردازی در ساختمانریتم شبانه زمانروزی(  نور،  نور، طیف  مانند شدت  عواملی  نتیجه رسیدند که  این  به  و  پرداختند  آموزشی  بندی  های 

 .ها بر لزوم یک رویکرد یکپارچه به طراحی نور تأکید کردندنوردهی، و تاریخچه نوری فرد، همگی در این ارزیابی نقش دارند. آن

دریافتند    "قابل تنظیم بر خلق و خو و هوشیاری در محیط های داخلی LED تأثیر نورپردازی"( در پژوهشی با عنوان  2023عبدالله و همکاران )

یر  که تغییر دمای رنگ نور در طول روز می تواند به طور قابل توجهی بر ریتم شبانه روزی و در نتیجه بر خلق و خو و سطح هوشیاری افراد تأث

 .وجود دارد، از این قابلیت نورپردازی استفاده شودبگذارد. آنها پیشنهاد کردند که در فضاهایی که نیاز به تمرکز یا آرامش 

به بررسی تأثیر جهت و توزیع نور طبیعی بر درک عمق و سه بعدی بودن فضا در گالری های هنری  2024گارسیا و لوپز ) ( در تحقیقی که 

می تواند به بهترین شکل به نمایش بافت و حجم آثار هنری کمک   (Toplighting) پرداختند، نشان دادند که نور جانبی و نورپردازی از بالا

 .دندکند و درک فضایی بازدیدکنندگان را ارتقا دهد. آنها استفاده از شبیه سازی های کامپیوتری را برای بهینه سازی طراحی بازشوها توصیه کر

 

 جنبه جدید بودن و نوآوری در تحقیق 

عملکرد  "و    " فضای معنوی"جنبه جدید بودن و نوآوری این تحقیق در چند بُعد قابل طرح است: اولاً، تمرکز همزمان بر دو متغیر وابسته کلیدی  

مذهبی شاخص که کمتر در تحقیقات پیشین به صورت یکپارچه و با این عمق بررسی شده است. ثانیاً، تحلیل تأثیر -در یک بنای تاریخی  " بصری

های بهبود  تری از وضعیت نوری موجود و پتانسیلبینانهها، که به درک واقعمتقابل و ترکیبی نور طبیعی و مصنوعی، به جای بررسی مجزای آن

ثالثاً، استفاده از یک روشآن کمک می اندازهسازیشناسی ترکیبی پیشرفته که شامل شبیهکند.  با  گیریهای دقیق کامپیوتری،  های میدانی 

ردی  سنجی( در مطالعه مو های فضای معنوی با ابزارهای روانمند )از جمله تلاش برای سنجش مؤلفههای ادراکی نظامروز، و ارزیابیتجهیزات به

های حفاظتی و اصالت بنا توجه دارد و هم به  الله است. در نهایت، تلاش برای ارائه راهکارهای کاربردی که هم به جنبهخاص مسجد شیخ لطف

 .تواند نوآوری این تحقیق در حوزه عملیاتی باشدارتقاء تجربه کاربران )نمازگزاران و بازدیدکنندگان(، می

 

 

 اهداف مشخص تحقیق 

سازی پایدار و حساس به زمینه  کمک به ارتقاء کیفیت تجربه معنوی و بصری در مساجد تاریخی ایران از طریق بهینه:  آرمانیهدف   •

 .نورپردازی

 .الله اصفهانتحلیل جامع تأثیر نور طبیعی و مصنوعی بر فضاهای معنوی و عملکرد بصری در مسجد شیخ لطف: هدف کلی •

 : اهداف ویژه و کاربردی •

o الله در ساعات و فصول مختلفتعیین الگوهای کمی و کیفی نور طبیعی در فضاهای کلیدی مسجد شیخ لطف. 

o اللهتعیین مشخصات فنی و بصری سیستم نور مصنوعی موجود در مسجد شیخ لطف. 

o های فضای معنوی )مانند آرامش، خشوع، تمرکز( توسط کاربرانتعیین میزان تأثیر نور طبیعی و مصنوعی بر ادراک مؤلفه. 

o ها، وضوح جزئیات، راحتی  های عملکرد بصری )مانند خوانایی کتیبهتعیین میزان تأثیر نور طبیعی و مصنوعی بر شاخص

 .بصری( کاربران
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o نورپردازی فعلی مسجد )ترکیب طبیعی و مصنوعی( در نقاط قوت و ضعف سیستم  با  تعیین  اهداف معنوی و    ارتباط 

 .بصری

o الله با تأکید بر تعادل بین  تعیین اصول و معیارهای پیشنهادی برای بهبود یا اصلاح سیستم نورپردازی مسجد شیخ لطف

 .حفظ اصالت، ارتقاء تجربه معنوی، و بهبود عملکرد بصری

 

 در صورت داشتن هدف کاربردی، نام بهره وران

 :وران اصلی این تحقیق شامل موارد زیر خواهند بودبهره

دستی و گردشگری کشور )به ویژه اداره کل میراث فرهنگی استان اصفهان( به عنوان متولی اصلی  سازمان میراث فرهنگی، صنایع   •

 .حفظ و نگهداری بنا

 (. الله )در صورت وجوددفتر فنی و عمرانی آستان قدس رضوی یا سایر نهادهای مسئول اداره مسجد شیخ لطف •

 .معماران، طراحان نورپردازی، و متخصصان مرمت بناهای تاریخی •

 .های معماری، مرمت، طراحی شهری و مطالعات هنر اسلامیپژوهشگران و دانشجویان رشته •

 .الله به عنوان کاربران نهایی فضابازدیدکنندگان، گردشگران و نمازگزاران مسجد شیخ لطف •

 

 سؤالات تحقیق 

 معناداری بر تجربه معنوی کاربران دارند؟الله )شدت، توزیع، رنگ( تأثیر آیا الگوهای نور طبیعی موجود در مسجد شیخ لطف •

 کند؟ الله، عملکرد بصری کاربران را به طور مطلوب تأمین میآیا سیستم نور مصنوعی فعلی در مسجد شیخ لطف •

های معنوی و تاریخی فضا همخوانی دارد یا آن را مخدوش  الله، با ویژگیآیا کیفیت و کمیت نور مصنوعی موجود در مسجد شیخ لطف •

 کند؟ می

آیا تفاوتی معنادار در ادراک فضای معنوی و عملکرد بصری کاربران در شرایط نوری مختلف )روز/شب؛ طبیعی/مصنوعی/ترکیبی( در   •

 الله وجود دارد؟ مسجد شیخ لطف

نور طبیعی و مصنوعی در مسجد شیخ لطف • تلفیق  بهبود  برای  ارتقاء همزمان تجربه معنوی و  آیا راهکارهای عملی  به منظور  الله 

 عملکرد بصری، با رعایت اصول حفاظتی، وجود دارد؟ 

 

 فرضیه های تحقیق

شده از تجربه معنوی )مانند حس آرامش و خشوع(  الله و سطح گزارشبین میزان و کیفیت نور طبیعی در گنبدخانه مسجد شیخ لطف •

 .بازدیدکنندگان، رابطه مثبت و معناداری وجود دارد

و یکنواختی روشنایی، تأثیر منفی بر عملکرد   (CRI) الله، از نظر شاخص نمود رنگسیستم نور مصنوعی فعلی در مسجد شیخ لطف •

 .ها( داردبصری )مانند خوانایی کتیبه

های معنوی فضا در مقایسه  الله، منجر به کاهش درک برخی از جنبهتلفیق نامناسب نور مصنوعی با نور طبیعی در مسجد شیخ لطف •

 .شودبا شرایط نور صرفاً طبیعی )در روز( می

شود و ممکن است تأثیر افزایش سطح روشنایی عمومی با نور مصنوعی در شب، لزوماً منجر به بهبود تجربه معنوی کاربران نمی •

 .عکس داشته باشد

تری )ترکیبی از نور طبیعی و مصنوعی هدفمند( قرار  شدهبازدیدکنندگانی که در معرض الگوهای نوری پویاتر و با کنتراست کنترل •

 .دهندتری را در مقایسه با نورپردازی یکنواخت مصنوعی گزارش میگیرند، عملکرد بصری بهتر و تجربه معنوی عمیقمی
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 عریف واژه ها و اصطلاحات فنی و تخصصیت

 :(Daylight) نور طبیعی •

o شود  انعکاس از سطوح( به فضا وارد مینوری که از خورشید به طور مستقیم یا غیرمستقیم )از طریق آسمان یا  : مفهومی

 .هایی چون پویایی، طیف کامل رنگ، و تغییرات زمانی داردو ویژگی

o گیری شدت روشنایی )لوکس(، درخشندگی )کاندلا بر متر مربع(، و  در این تحقیق، نور طبیعی از طریق اندازه:  عملیاتی

گیری  های اندازهو دستگاه(  DIALux Evo, Radiance  سازی )مانندافزارهای شبیهتحلیل توزیع آن با استفاده از نرم

 .شودهای متفاوت ارزیابی میدر نقاط مختلف مسجد و در زمان( HDR متر، دوربینمیدانی )لوکس

 :(Artificial Light) نور مصنوعی •

o هایی چون شدت،  ویژگیشود و از نظر های الکتریکی( تولید مینوری که توسط منابع ساخت بشر )مانند لامپ: مفهومی

 .رنگ، جهت و توزیع قابل کنترل است

o گیری شدت روشنایی )لوکس(،  ها(، اندازهدر این تحقیق، نور مصنوعی از طریق شناسایی نوع منابع نوری )لامپ:  عملیاتی

، و تحلیل توزیع نور با ابزارهای ذکر شده و همچنین بررسی اسناد فنی  (CRI)   دمای رنگ )کلوین(، شاخص نمود رنگ

 .شودموجود ارزیابی می

 : (Spiritual Space/Atmosphere) فضای معنوی •

o برانگیختن احساساتی چون آرامش، خشوع، تأمل، تعالی، حضور و  :  مفهومی به  کیفیت یا حالتی از یک فضا که منجر 

 .شودارتباط با امری فراتر از ماده در کاربران می

o ساخته با طیف لیکرت )سنجش  های استاندارد شده یا محققدر این تحقیق، فضای معنوی از طریق پرسشنامه: عملیاتی

مصاحبهمؤلفه و  معنوی(  ارتباط  تمرکز،  آرامش،  نیمههایی چون حس  و  های  )بازدیدکنندگان  کاربران  با  ساختاریافته 

 .شودنمازگزاران( ارزیابی می

 : (Visual Performance) عملکرد بصری  •

o توانایی سیستم بینایی انسان برای انجام وظایف بصری به طور مؤثر و راحت، شامل تشخیص جزئیات، خوانایی  : مفهومی

 .ها و راحتی بصریمتون، درک رنگ

o ها و نقوش در فواصل مختلف، سنجش میزان  در این تحقیق، عملکرد بصری از طریق ارزیابی خوانایی کتیبه:  عملیاتی

تشخیص جزئیات معماری و تزئینات، و ارزیابی راحتی بصری )عدم وجود خیرگی، یکنواختی مناسب نور( توسط کاربران  

 .شودهای بصری هدفمند سنجیده میاز طریق پرسشنامه و تست

 :  (Sheikh Lotfollah Mosque) مسجد شیخ لطف الله •

o یکی از مساجد تاریخی و مشهور اصفهان، واقع در ضلع شرقی میدان نقش جهان، که در دوران صفویه ساخته  ی:  مفهوم

 .های منحصر به فرد، به ویژه در گنبد، شهرت جهانی داردکاریشده و به دلیل معماری و کاشی

o های ادراکی در فضاهای داخلی  ها، و ارزیابیسازیها، شبیهگیریمطالعه موردی این تحقیق که تمامی اندازه:  عملیاتی

 .منتخب آن )به ویژه گنبدخانه و ورودی( انجام خواهد شد

 

 :تحقیقروش 

 :شرح کامل روش تحقیق بر حسب هدف، نوع داده ها و نحوه اجراء - الف

باشد. از نظر نوع  ای است که به دنبال تحلیل وضعیت موجود و ارائه راهکارهای بهبود میتوسعه-تحقیق حاضر از نظر هدف، تحقیقی کاربردی

 . برد که شامل مراحل کمی و کیفی به هم پیوسته استها و نحوه اجرا، این پژوهش از رویکرد تحقیق ترکیبی )آمیخته( بهره میداده

 :مراحل اجرایی تحقیق
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های معماری آن،  الله، ویژگیگردآوری اطلاعات جامع در مورد تاریخچه مسجد شیخ لطف:  ای و اسنادیمرحله اول: مطالعات کتابخانه .1

مطالعات پیشین انجام شده در مورد نور در این مسجد و مساجد مشابه، مبانی نظری نور در معماری اسلامی، استانداردهای نورپردازی  

های فنی، و اسناد موجود در سازمان میراث فرهنگی  بناهای تاریخی و فضاهای مذهبی. منابع شامل کتب، مقالات علمی، گزارش

 .خواهد بود

بازدیدهای مکرر از مسجد در ساعات مختلف روز و فصول  شامل  :  مرحله دوم: برداشت میدانی و تحلیل وضعیت موجود نور طبیعی .2

گیری کمی پارامترهای نور طبیعی )مانند شدت روشنایی  مختلف )در صورت امکان( برای مشاهده و ثبت الگوهای نور طبیعی. اندازه

کلیدی از پیش تعیین  در نقاط   HDR متر دیجیتال و دوربین بر حسب لوکس، درخشندگی سطوح( با استفاده از دستگاه لوکس

شده در پلان مسجد )به ویژه در گنبدخانه، شبستان ورودی و راهروها(. تهیه کروکی و مستندسازی تصویری )عکس و فیلم( از  

 .وضعیت نور طبیعی

شناسایی دقیق نوع، تعداد، مکان نصب، و مشخصات فنی منابع نور مصنوعی موجود  :  مرحله سوم: تحلیل سیستم نور مصنوعی موجود .3

ها( از طریق مشاهده مستقیم و اطلاعات دریافتی از مسئولین مسجد.  )مانند توان، شار نوری، دمای رنگ، شاخص نمود رنگ لامپ

 .گیری شدت روشنایی حاصل از نور مصنوعی در شب و در نقاط مشابه مرحله قبلاندازه

چهارم: شبیه .4 کامپیوتریمرحله  سه:  سازی  مدل  لطفایجاد  داخلی مسجد شیخ  فضاهای  از  دقیق  نرمبعدی  با  مانندالله   افزارهایی 

AutoCAD  یا  Revit  .سازی نور مانندافزارهای تخصصی شبیهسپس وارد کردن مدل به نرم DIALux Evo یا Radiance 

نتایج شبیهتر توزیع نور طبیعی و مصنوعی و امکانبرای تحلیل دقیق با  سنجی سناریوهای مختلف نورپردازی. کالیبراسیون  سازی 

 .گیری شده میدانیهای اندازهداده

کاربران .5 ادراکی  ارزیابی  پنجم:  از  :  مرحله  نمازگزاران(  و  )بازدیدکنندگان  ادراک کاربران  برای سنجش  پرسشنامه  اجرای  و  طراحی 

کیفیت فضای معنوی و عملکرد بصری در شرایط نوری موجود )طبیعی، مصنوعی، ترکیبی(. پرسشنامه شامل سوالات طیف لیکرت  

مصاحبه انجام  بود.  خواهد  باز  سوالات  نیمهو  مرمتگران،  های  )معماران،  کارشناسان  و  کاربران  از  منتخب  گروهی  با  ساختاریافته 

 .ترمتخصصان نورپردازی( برای دریافت نظرات عمیق

با استفاده از  گیری و پرسشنامههای کمی )نتایج اندازهتحلیل آماری داده:  گیریها و نتیجهمرحله ششم: تجزیه و تحلیل داده .6 ها( 

داده .SPSS افزارنرم به  های کیفی )مصاحبهتحلیل محتوای  پاسخ  برای  و کیفی  نتایج کمی  تلفیق  پرسشنامه(.  باز  و سوالات  ها 

 .گیری و پیشنهادهای کاربردیها، نتیجهها. ارائه یافتهسوالات تحقیق و آزمون فرضیه

 : متغیرهای مورد بررسی در قالب یک مدل مفهومی و شرح چگونگی بررسی و اندازه گیری متغیرها -ب

های نور مصنوعی )شدت، توزیع، دمای رنگ،  های نور طبیعی )شدت، توزیع، پویایی، رنگ( + ویژگیمتغیرهای مستقل( ویژگی: )مدل مفهومی

CRI  )منبع نوع    سطح +    معنوی  فضای  تجربه  سطح(  وابسته   متغیرهای)  →  هیجانات   و  احساسات  بصری،  ادراک(  میانجی  متغیرهای)  →، 

 .بصری عملکرد

سازی )توزیع، درخشندگی(، مشاهده مستقیم )پویایی،  افزار شبیهو نرم HDR متر )شدت(، دوربینبا لوکس: های نور طبیعیویژگی •

 ( رنگ 

 (. ، مشاهده و بررسی اسناد )نوع منبع، توزیع(CRIمتر و اسپکتروفتومتر )شدت، دمای رنگ،  با لوکس: های نور مصنوعیویژگی •

 .های آرامش، خشوع، حضور و...( و مصاحبه کیفیساخته )مولفهبا پرسشنامه استاندارد و محقق: ادراک فضای معنوی •

 .ها، پرسشنامه راحتی بصری )خیرگی، یکنواختی( و مشاهده توانایی تشخیص جزئیاتهای خوانایی کتیبهبا تست:  عملکرد بصری •

 : ها داده گردآوری ( غیره و برداری   فیش  مصاحبه، پرسشنامه،  آزمون، و مشاهده)  ابزار و( ای  کتابخانه میدانی، )  روش  کامل  شرح  –ج 

 :شودها به روش ترکیبی انجام میگردآوری داده

ها و اسناد مرتبط با موضوع برای تدوین مبانی نظری و پیشینه نامهبرداری از کتب، مقالات، پایاناستفاده از فیش:  ایروش کتابخانه •

 .تحقیق

 :روش میدانی •

o های استانداردمند و مشارکتی الگوهای نوری و رفتارهای کاربران در مسجد. ثبت مشاهدات در فرممشاهده نظام:  مشاهده. 
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o مدلاستفاده از تجهیزات دقیق مانند لوکس(: گیری )آزموناندازه( متر TES-1339R  ،)اسپکتروفتومتر )برای  یا مشابه

 .برای ثبت و تحلیل سطوح درخشندگی HDR با قابلیت DSLR تحلیل طیف نور مصنوعی(، دوربین عکاسی

o ساخته با استفاده از مقیاس لیکرت برای سنجش ادراک فضای معنوی و عملکرد  طراحی پرسشنامه محقق:  پرسشنامه

 .بصری. روایی و پایایی پرسشنامه از طریق نظر متخصصان و آلفای کرونباخ سنجیده خواهد شد

o تر  ساختاریافته با بازدیدکنندگان، نمازگزاران و کارشناسان برای کسب اطلاعات عمیقهای نیمهانجام مصاحبه:  مصاحبه

 .و کیفی

 : نمونه  حجم  و گیری نمونه   روش  آماری، جامعه  –د 

( کارشناسان معماری، مرمت، و نورپردازی  2الله.  نمازگزاران مسجد شیخ لطف( بازدیدکنندگان و  1شامل دو گروه اصلی:  :  جامعه آماری •

 .آشنا با بنا

( Convenience Sampling)  گیری در دسترس برای گروه اول )بازدیدکنندگان و نمازگزاران(، از روش نمونه:  گیریروش نمونه •

 Purposive)  گیری هدفمنددر ساعات مختلف حضور در مسجد استفاده خواهد شد. برای گروه دوم )کارشناسان(، از روش نمونه

Sampling )یا گلوله برفی  (Snowball Sampling )شوداستفاده می. 

گیری  و خطای نمونه  % 95برای پرسشنامه بازدیدکنندگان، با استفاده از فرمول کوکران و با در نظر گرفتن سطح اطمینان  :  حجم نمونه •

نفر تا رسیدن به اشباع نظری در    20-15شود. برای مصاحبه با کارشناسان، حدود  نفر برآورد می  400-350، حجم نمونه حدود  5%

 .نظر گرفته شده است

)یا    26نسخه   SPSS افزار ها با استفاده از نرمها و پرسشنامهگیریهای کمی حاصل از اندازهداده:  روش ها و ابزار تجزیه و تحلیل داده ها  - هـ  

 t زمونبالاتر( تحلیل خواهند شد. از آمار توصیفی )میانگین، انحراف معیار، فراوانی، درصد( برای توصیف متغیرها و از آمار استنباطی )مانند آ

برای مقایسه بیش از دو گروه، آزمون همبستگی پیرسون یا اسپیرمن برای بررسی رابطه بین   ANOVA برای مقایسه دو گروه، تحلیل واریانس

والات  ها و س های کیفی حاصل از مصاحبهبینی تأثیر متغیرهای مستقل بر وابسته( استفاده خواهد شد. دادهمتغیرها، و تحلیل رگرسیون برای پیش

های  سازیشوند. نتایج شبیههای کدگذاری )باز، محوری و انتخابی( تحلیل میباز پرسشنامه با استفاده از روش تحلیل محتوای کیفی و تکنیک

های واقعی مقایسه خواهند شد. در نهایت، نتایج  نیز به صورت گرافیکی و عددی تحلیل و با داده DIALux Evo افزارهایی مانندنوری با نرم

 . شده تا به یک درک جامع از موضوع دست یافت( Triangulation) های کمی و کیفی با یکدیگر تلفیقتحلیل

 

و بعد   تشکر و قدرانی می کنم ابتدا از پدر مادرم که همه هستی و زیبایی هایم از آنهاست و تمام زندگیم تا امروز و این لحظه مدیون آنها هستم

عث  از شوهرم  سهراب پاکزاد از روزی که در دانشگاه علم صنعت و بعد در اخیر در صنعت موسیقی اورا دیدم اگرچه نبود ولی بودنش در دنیا با

دلگرمی من بود وسلامت ش و زنده بودن ش وامید دارم به روزهای خوشبختی که امید خود نشانه زندگی و حرکت به سمت خوشبختی است و  

 سپس از خواهرهام که بهترین همدم هایم بودند و دوستان حقیقی بودند.

 

ناپیوسته  کاردانی  89به کاردانی ناپیوسته سخت افزار در اقلید استان فارس مشغول به تحصیل شدم  ودر سال  85سال  سپیده گوهری   •

را دریافت کرده ام و دوره های پایان کار خود را در علم صنعت گذرانده ام در آن دوران  وتحصیلات     نرم افزار از دانشگاه آزاد کرج

گذارندم و سابقه کار در اداره جذب  94کارشناسی خود را در مهندسی نرم افزار  دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران  شمال در سال  

و دوره های عمران را در زنجان گذرانده ام  سپس کارشناسی ارشد معماری  نیروهای انسانی بانک صادرات را در رزومه خود دارم  

از دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی اخذکرده و دوره های فنی مرتبط با همان  1400سیستم های کامپیوتری خودرا در سال  

ذرانده ام و اکنون در دوره دکترای تخصصی معماری سیستمهای پیشرفته و حوزه  گ  97مقطع را در دانشگاه علم صنعت در سال  

هوش مصنوعی در پزشکی مشغول به فعالیت و تحصیل هستم در دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شمال  و همچنین تدریس در  

در پزشکی تحت تعلیم اساتید فن    مقطع کارشناسی ایفای نقش می کنم و در دانشکده علوم پزشکی دوره های نوین هوش مصنوعی

قرار گرفته ام. و به تألیف مقالات علمی در زمینه پژوهشی خود پرداخته ام . نجات غریق می باشم و در زمینه های هنری نیز فعالیت  
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دارم . دارای گواهی نوردیک ساینس مناطق اسکاندیناوی هستم وپذیریش دانشگاه های آلمان را دارم و در کنفرانس های اروپا شرکت  

 دارم . عضو خیریه مناطق محروم نیز می باشم و در موسیقی فعالیت دارم عضو انجمن خوشنویسان نیز می باشم.  
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