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 ی رانی آموزان ادانش  یاضیتفکر ر  یبر ارتقا   ی تعامل  یمولد و ابزارها  ی هوش مصنوع  ر یتأث  یبررس
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 کیده :چ

آموزان دانش یاضیتفکر ر ی بر ارتقا یآموزش ی تعامل  یمولد و ابزارها  یهوش مصنوع  ری تأث یپژوهش حاضر با هدف بررس

هوشمند    یو نقش روزافزون ابزارها  یآموزش  ی هادر نظام  نینو  یهایانجام شد. با توجه به گسترش کاربرد فناور  یرانیا

. روش پژوهش  شودیآموزان احساس مدانش  یشناخت  یهامهارت  رب  هایفناور  نیا  ریتأث  یضرورت بررس  ،یریادگیدر  

نفر از معلمان و کارشناسان    12با    افتهیساختارمه یمصاحبه ن  ،یفی. در بخش کدی( اجرا گردیکم–یفی)ک  یبیصورت ترکبه

  ، یکم  بخششدند. در    یبررس  یاسیق  یمحتوا  لیها با تحلهدفمند انجام شد و داده  ی ریگبه روش نمونه  تیوتربمیتعل

آماربه  یشیمایپ –یفیروش توص تهران در سال  دانش  هیشامل کل  یکار رفت و جامعه  آموزان متوسطه دوره دوم شهر 

ها  داده  یانتخاب شدند. ابزار گردآور  یاچندمرحله  یا خوشه   یریگنمونه  روش   با  نفر  320  که   بود  1402–1403  یلیتحص

بود که    «یاضیو »تفکر ر  «یتعامل   یمولد«، »ابزارها  یمصنوع   »هوشساخته شامل سه بُعد  پرسشنامه استاندارد محقق

با نظر    ییروا تأ   8آن  از خبرگان  پا  د یینفر  آلفا  یی ای و  با  برا  یآن  با  گزارش شد. داده  90/0  اسیکل مق  یکرونباخ  ها 

آزمون  یفیتوص  یهاآماره رگرس  رسونیپ  یهاو  تحل  ونیو  نتا  لیچندگانه  مصنوع   جیشدند.  داد هوش  و    ینشان  مولد 

آن بود که  انگریب ونیرگرس ج ینتا ن،یهمچن .(p < 0/ 01) دارند یرابطه مثبت و معنادار ی اضیبا تفکر ر ی تعامل یابزارها

  ی کنندگ ینیبشینقش پ   ی تعامل  یو ابزارها  کنند یم  نییرا تب  ی اضی تفکر ر  انس یدرصد از وار 50در مجموع    ریدو متغ  نیا

و    یهوش مصنوع   ی هایاز فناور  یریگاز آن است که بهره  یحاک   ها افتهی مولد دارند.    ی نسبت به هوش مصنوع   یتریقو

آموزان را ارتقا دهد. بر  دانش  یاضیحل مسئله و استدلال ر  ،ی تفکر تأمل  یهامهارت  تواندیم   یتعامل   یریادگی  یهاطیمح

 یریادگی  یهاط یمح  ،ی تعامل  یزارهامولد و اب  یمعلمان با استفاده هدفمند از هوش مصنوع   شودیم  شنهادیپ   ج، یاساس نتا

 .کنند جادیو بازخورد محور ا شدهیسازیفعال، شخص

 ی اضیحل مسئله، استدلال ر  ، یاضیتفکر ر  ،یتعامل  یمولد، ابزارها ی : هوش مصنوع یدیکل کلمات

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 



ی و تکنولوژ  یدر مهندس  یفصلنامه نوآور      169-851صفحات  -2دوره    -1شماره  

 Journal of Innovation in Engineering and Technology 

170 
 

 

 مقدمه 

به عنوان یک ابزار مؤثر در آموزش و یادگیری شناخته شده است. این نوع هوش مصنوعی   1های اخیر، هوش مصنوعی مولد در دهه

از سوی   (.2024،  2)اسمیت   سازی تجارب آموزشی کمک کندهای یادگیری، و شخصی سازی محیطتواند به تولید محتوا، شبیهمی

آموزان ایفا  دیگر، تفکر ریاضی به عنوان یک مهارت بنیادی در یادگیری و حل مسائل، نقش بسیار مهمی در پیشرفت تحصیلی دانش

  سازدآموزان را نیز تقویت میهای تحلیلی و انتقادی دانش کند بلکه قابلیتکند. این مهارت نه تنها به حل مسائل ریاضی کمک میمی

شوند. این ابزارها،  ابزارهای تعاملی نیز به عنوان یکی دیگر از عوامل مؤثر در بهبود یادگیری ریاضی شناخته می (. 2024، 3)جانسن 

استفاده از   (.2023، 4)دو آموزان کمک کنندتوانند به افزایش انگیزه و مشارکت دانش با ارائه تجارب یادگیری جذاب و تعاملی، می

آموزان  های یادگیری پویا و کارآمد منجر شود که در آن دانش تواند به ایجاد محیطاین ابزارها در ترکیب با هوش مصنوعی مولد می 

چالش  می با  مواجه  واقعی  می های  مسائل  حل  به  و  ب  یاضیر  آموزش.پردازندشوند  قرن  چالش   کمیوستیدر  فرصت با  و    ی هاها 

را در حوزه    ید یجد  یهامولد، افق   یظهور هوش مصنوع  ژهیوو به   تالیجید  یهای فناور   عیمواجه شده است. گسترش سر  یاسابقه یب

  ی و حت  یریتصو  ،یمتن  یمحتوا   دیتول  تیمولد که قابل  ی(. هوش مصنوع2021،  5چن و همکارانگشوده است )  یریادگی-یاددهی

پژوهشگران توجه    زین رانی(. در ا2019، 6هولمز و همکاران کند ) فایا یاضیدر آموزش ر نیآفرتحول  ینقش تواندی را دارد، م یاضیر

  یاضی(. تفکر ر1403  ، یو کرم  یدی اند )پورجمشدر آموزش و پرورش نشان داده   یهوش مصنوع  یکاربردها  یبه بررس  یانده یفزا

مورد توجه پژوهشگران    ربازیاز د  شود،یو حل مسئله م  یاستدلال منطق  ،یاضیر  میکه شامل درک مفاه  یشناخت  یند یفرا  نوانعبه

  ی هاو تجربه  یاضیر  میبا مفاه  رندهیادگیمستلزم تعامل فعال    یاضیدر تفکر ر  شرفتی(. پ1991،  7تال بوده است )  تیو ترب  میتعل

  توانند ی م ،یاکتشاف  یر یادگی یمناسب برا  یبا فراهم کردن بستر  یآموزش یتعامل ی(. ابزارها 1973، 8پیاژه معنادار است ) یریادگی

با توجه به موارد فوق، بررسی تأثیر هوش مصنوعی مولد  (.  1401  ،د همکاراننژا  یکنند )انار  فایا  یاضیتفکر ر  یدر ارتقا  ینقش مؤثر 

 .رسدآموزان ضروری به نظر می و ابزارهای تعاملی بر تفکر ریاضی دانش 

 مسئله  انیب  
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آموزان است.  دانش   ی اضیتفکر ر  یو ارتقا   یاضیآموزش ر  ت یفیدر سراسر جهان، بهبود ک  یآموزش  یهانظام   یاصل  یهااز دغدغه   یکی

با    یاضیر  دهیچیدر حل مسائل پ  ژهیوو به  یاضیر  میآموزان در درک مفاهاز دانش   یاریاند که بسمتعدد نشان داده   یهاپژوهش 

آموزان در  دانش  یاضیاز آن است که عملکرد ر  یمطالعات مختلف حاک  زین  رانی(. در ا1993تال،  مواجه هستند )  یمشکلات جد 

  یاز عوامل مهم  یکی  یاضی(. اضطراب ر1386  ،سیف)  شودیاحساس م  یآموزش  نینو  یکردها ی به رو  ازیقرار ندارد و ن  یسطح مطلوب

 ی منف  ریتأث  تواندیاضطراب م  نیاند که اشده نشان داده انجام  یهاو پژوهش   شودی م  آموزانانش د  یاضیاست که مانع از رشد تفکر ر

  ی هاروش   ی( در پژوهش خود به بررس1401و همکاران )  نژاد  ی(. انار 1990،  9هیمبری داشته باشد )  یاضیر  یر یادگیبر    یتوجهقابل

  نیدر کاهش ا  تواندیم  یتعامل  یهاگرفتند که استفاده از روش  جهیپرداختند و نت  یاضیکاهش اضطراب ر  یبرا  یو تعامل  یکاربرد 

سو از  باشد.  مؤثر  مصنوع  گر، ید  یاضطراب  هوش  قابل   یظهور  و  تولمنحصربه   یهاتیمولد  در  آن    ی آموزش   یمحتوا   د یفرد 

  ی و کرم   یدی(. پورجمش2023،  10لو فراهم آورده است )  یاضیبهبود آموزش ر  یرا برا   یرینظی ب  یهافرصت   شده،ی ساز یشخص

  ی ادوارکننده یام  جیپرداخته و به نتا  یاضیدر بهبود اختلال ر  یهوش مصنوع  یکاربردها  یمند خود به بررس( در مرور نظام 1403)

  ی اضیتفکر ر  یمولد بر ارتقا  یهوش مصنوع  ریدر خصوص تأث  یتوجهقابل   یحال، شکاف پژوهش  نی. با اافتندیدست    نهیزم  نیدر ا

(  1402و همکاران )  یاند. جعفر موضوع پرداخته  نیصورت جامع به ابه   یکمتر   یداخل  یهادارد و پژوهش   جودو   یرانی آموزان ادانش 

در آموزش    یهوش مصنوع  یریکارگاز به   یناش  یهاها و چالش فرصت  قیدق  یبررس  ازمندین  رانیا  یاند که نظام آموزشکرده  دیتأک  زین

  ر یمس  یساز یو شخص  یارائه بازخورد فور  قیاز طر  تواندی م  یهوش مصنوع  هاند کنشان داده   ی خارج  یهاپژوهش   ن،یاست. همچن

در    یاضیتفکر ر  تی(. با توجه به اهم2006،  11وانلن کند )  فایآموزان ادانش   یاضیر  یهامهارت  یدر ارتقا  ینقش مؤثر  ،یریادگی

حوزه، پژوهش حاضر درصدد   نیدر ا  وجودم یو خلأ پژوهش  کمیوست یقرن ب  یهامواجهه با چالش   یآموزان برا دانش   یتوانمندساز 

  ریتأث  یرانیآموزان ادانش   یاضیتفکر ر  یبر ارتقا   توانندیچگونه م  یتعامل  یمولد و ابزارها   یسؤال است که هوش مصنوع  نیپاسخ به ا

 ؟ بگذارند

 تعریف مفهومی و عملیاتی متغیرها 

 تعریف مفهومی 

های  حل های یادگیری عمیق که قادر به تولید محتوای جدید شامل متن، تصویر، راه هوش مصنوعی مولد: فناوری مبتنی بر مدل 

 (.2016،  13؛ گودفیلو و همکاران 2021،  12)بوماسانی و همکاران   ریاضی و بازخورد آموزشی است
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ابزارهای فناوری  )نرم ابزارهای تعاملی:  امکان تعامل فعال  افزار، شبیهمحور  اپلیکیشن، برد هوشمند و محتوای دیجیتال( که  ساز، 

 .(2012،  15؛ لایلیراد1999،  14)جانسن   آورندیادگیرنده با مفاهیم آموزشی را فراهم می

 .(2014،  16)اسکانفیلد   های شناختی شامل تفکر تأملی، حل مسئله و استدلال ریاضیتفکر ریاضی: مجموعه توانایی 

 تعریف عملیاتی

محقق  پرسشنامه  طریق  از  )مقیاس  متغیرها  نشان گزینه  5ساخته  بالاتر  نمره  شدند.  سنجیده  لیکرت(  مثبت ای  ادراک  تر  دهنده 

 آموز از نقش فناوری در یادگیری ریاضی است. دانش 

 ی نظر   یمبان

 یاضیتفکر ر

توجه فراوان پژوهشگران را به خود    ریاخ  یهاسال    یکه ط  شودیمحسوب م  یاضیدر آموزش ر  نیادیبن  م یاز مفاه  یکی  یاضیر  تفکر

( تال  است.  تفکر ر1991جلب کرده  فرا  یاضی(    یی توانا  ،یاضیر  میمفاه   قیکه شامل درک عم  کندیم  فیتعر  یشناخت  یندیرا 

است   یاضیر یهاهی فراتر از محاسبات و رو یاضی(، تفکر ر1992) لدی. به اعتقاد شونفشودیم یاضیو حل مسئله ر یاستدلال منطق

  ی اضیتفکر ر  یندها ی( فرا2002)  فوسیراستا، در  نی. در اگرددیها محل راه   یابیمسئله، طرح نقشه حل و ارز  لیتحل  ییو شامل توانا

  ی ا گونهبه  دیبا  یاضیر  یدرس  یهابرنامه   ،یتیاست. از منظر ترب  انستهد  یاضیو اثبات ر  یسازمدل   م،یتعم  د،یرا شامل تجر  شرفتهیپ

برا  یهاشوند که فرصت   یطراح (.  2000،  17شورای ملی معلمان ریاضیآموزان را فراهم آورند )دانش   یاضیرشد تفکر ر  یلازم 

است که    یفعال و مشارکت  یآموزش  یکردها یمستلزم رو  یاضیتفکر ر  یاند که ارتقانشان داده   زین  رانیشده در اانجام   یهاپژوهش 

از آن   یمطالعات حاک  ن،ی(. همچن1389و همکاران،    وری )کد  کندیم  یاضیر   میاکتشاف و کشف مفاه  ندیفرا  ریآموزان را درگدانش 

،  18دریفوس و ایزنبرگ )  دارد  یو تفکر خلاق ارتباط تنگاتنگ  یاز جمله تفکر انتقاد   یشناخت  یها مهارت   ریبا سا  یاضیاست که تفکر ر

1996 .) 

 مولد در آموزش   یهوش مصنوع

اطلاق    ییهاستمیمولد به س  یکرده است. هوش مصنوع  جادیا  یریادگیشگرف در حوزه آموزش و    یمولد تحول  یهوش مصنوع  ظهور

(. چن  2019هولمز و همکاران،  هستند )  یاضیر  یهاحل راه   یکد و حت  ر،ی شامل متن، تصو  دیجد   یمحتوا   دیکه قادر به تول  شودیم

  ی ر یادگیدر آموزش و    یاستفاده از هوش مصنوع  ندهیبه روند فزا  ر، یدو دهه اخ  یهابر پژوهش   معجا  ی( در مرور 2021و همکاران )

( در  1403)  یو کرم  ید یآموزش دارد. پورجمش  یسازیدر شخص   یتوجهقابل   لیپتانس  یفناور  نیاند که انموده   دیاشاره کرده و تأک
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ارائه    قی از طر  توانندیهوشمند م   یکه ابزارها   افتندیدر  یاض یر  لدر بهبود اختلا  یهوش مصنوع  یمند خود بر کاربردها مرور نظام 

(  1402و همکاران )  یکنند. جعفر  فایا  یاضیر  یریادگیدر رفع مشکلات    ینقش مؤثر   ،یانفراد   یریادگی   یرهایو مس  یبازخورد فور 

  ندیدر فرا  یفناور  نی از ا  شمندانههو  یریگبه ضرورت بهره   ،یآموزش  یهادر نظام   یهوش مصنوع  یهاها و چالش فرصت   یدر بررس  زین

نتا  یتیپیجچت   ری تأث  ی( در بررس2023لو )  ،یالمللنیاند. در سطح بکرده  دیآموزش تأک در    یادوارکننده یام  ج یبر آموزش، به 

بر هوش    یمبتن  یهای سازهی( نشان دادند که استفاده از شب2024و همکاران )  یل  ن،ی. همچن افتیدست    یاضیر  یریادگیخصوص  

در مرور    زی( ن2022و همکاران )  رنبرگی کند. ون وا  لیرا تسه  شدهی ساز ی شخص  یریادگی  تواند ی در آموزش هندسه م  یمصنوع

 آموزان را بهبود بخشد. هندسه دانش   یر یادگی  تواندی م  یکردند که هوش مصنوع  دییمند خود تأنظام 

 ی آموزش  یتعامل  یابزارها 

  ، ی. از منظر نظر آورندی فراهم م  یفعال و اکتشاف  یریادگی   یبرا  یفناورانه، بستر مناسب  ییهاعنوان واسطهبه   یآموزش  یتعامل  یابزارها 

تعامل را    نیا  توانندیم   یتعامل  یدارد و ابزارها   دیتأک  یریادگی( بر نقش تعامل و مشاهده در  1977بندورا )  یاجتماع  یریادگی  هینظر

  رنده یادگی( بر نقش فعال  1978)  یگوتسکیمنطقه مجاور رشد و  هی( و نظر1973)  اژهیپ  ییگراساختن  هینظر  ن،یهمچنکنند.    لیتسه

و    نژادیساخت فعال دانش را فراهم آورند. انار  نیا  یلازم برا  یهافرصت  توانندیم  یتعامل  یو ابزارها  کنندیم  دیدر ساخت دانش تأک

و    یاضیدر کاهش اضطراب ر  تواندیم  یو تعامل  یکاربرد   یهاکه استفاده از روش   ادند( در پژوهش خود نشان د1401همکاران )

مثبت و   ریتأث  انهیبر را  یمبتن  یآموزش  یسازهیکه شب  افتندیدر  زی( ن1399و همکاران )  رهیاندهزیمؤثر باشد. رجب  یر یادگی  یارتقا

( در  2023داس سانتوس و همکاران )  ،یالمللنی. در سطح بردآموزان دادانش   یشناخت  ییحل مسئله و توانا  یهابر مهارت   یمعنادار 

و همکاران    کتویبند-. مگدالنا افتندیدست    یمثبت  جی آموزان، به نتادانش   یاضیهوشمند بر عملکرد ر  یآموزش  یهاستمیس  ریتأث  یابیارز

کند.    تیآموزان را تقودانش   ییفضا  تفکر  تواندی در آموزش هندسه م  یبعدسه   یهای ساز هینشان دادند که استفاده از شب  زی( ن2023)

  ی ابزارها در ارتقا  نیمتعدد ا  یا یبه مزا ،یاضیهوشمند در آموزش ر یر یادگی یهاط ی( در مرور جامع مح2024و همکاران ) گونیاو

 اند. اشاره کرده   یاضیر  یریادگی

 پژوهش   یچارچوب نظر 

  ی گوتسک یو  یاجتماع  ییگراساختن   هیشکل گرفته است. نخست، نظر  یاصل  هیادغام سه نظر  هیپژوهش حاضر بر پا  ینظر  چارچوب

تعامل را   نیا  توانندیم  یبر هوش مصنوع  ی مبتن  یتعامل  یدارد و ابزارها  دیتأک   یریادگیدر    ی( که بر نقش تعامل اجتماع1978)

  ن ی شیبه دانش پ  دیو اتصال اطلاعات جد  یذهن  یساختارهاش ی( که بر پ1968اوزوبل )  دارمعنا  یریادگی  هیکنند. دوم، نظر  تیتقو

. سوم،  دینما لیاتصال را تسه نیا رنده،یادگیمتناسب با سطح  یارائه محتوا  قیاز طر تواندیمولد م یو هوش مصنوع کندیم دیتأک

ارائه    قی از طر  توانندیهوشمند م  یدارد و ابزارها  دیتفکر خود تأک  یندها یفرد از فرا  ی( که بر آگاه1979فراشناخت فلاول )  هینظر

زمان از هوش  که استفاده هم  ردیگی اساس، پژوهش حاضر فرض م  نیآموزان را ارتقا بخشند. بر افراشناخت دانش   ،یبازخورد متامعرف

  ی مناسب  نهیو بازخوردمحور، زم  یتعامل  شده،ی ساز یشخص  یریادگی  طیمح  جادیا  قیاز طر  تواندیم  یتعامل  یمولد و ابزارها   یمصنوع

ادانش   یاضیتفکر ر  یارتقا   یبرا  آورد.  با    نیآموزان فراهم  چن و    کهی طورهمسو است؛ به  زین  ریاخ  یپژوهش  یهاافتهیچارچوب 

 کند.   جادیا  یمؤثرتر   یر یادگی  یهافرصت   تواندی م  یتعامل  یکردهایبا رو  یهوش مصنوع  بیاند که ترککرده   دی( تأک2021همکاران )
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 آموزان. دانش   یاضیبر تفکر ر  یتعامل  یمولد و ابزارها   یهوش مصنوع ریپژوهش: تأث  ی. مدل مفهوم1شکل  

 پیشینه پژوهش  

 پیشینه داخلی  

اند.  های متعددی در داخل کشور به بررسی موضوعات مرتبط با هوش مصنوعی، ابزارهای تعاملی و تفکر ریاضی پرداخته پژوهش 

مند کاربردهای هوش مصنوعی در بهبود اختلال ریاضی« به  ( در پژوهش خود با عنوان »مرور نظام 1403پورجمشیدی و کرمی )

مند نشان داد که ابزارهای هوشمند مبتنی بر هوش  های این مرور نظام شده در این حوزه پرداختند. یافتهبررسی مطالعات انجام 

توانند نقش مؤثری در بهبود  های تکراری هدفمند، میسازی مسیر یادگیری و تمرینمصنوعی از طریق ارائه بازخورد فوری، شخصی

های  مند سیستم ین پژوهش تأکید کرد که طراحی نظام عملکرد ریاضی و کاهش اختلالات یادگیری ریاضی داشته باشند. همچنین، ا

 . تواند به ارتقای کیفیت آموزش ریاضی در نظام آموزشی کشور کمک شایانی نمایدآموزشی هوشمند می 

های آموزشی: فرصت و چالش« به  های نو در نظام ( در پژوهشی با عنوان »هوش مصنوعی و فناوری 1402، )و همکاران  جعفری

های  تحلیل جامعی از کاربردهای هوش مصنوعی در آموزش و پرورش پرداختند. نتایج این مطالعه نشان داد که هوش مصنوعی فرصت 

شخصی بی برای  مینظیری  فراهم  فوری  بازخورد  ارائه  و  هوشمند  ارزیابی  آموزش،  چالش سازی  اما  به آورد،  نیاز  جمله  از  هایی 

های جامع برای ادغام  های فناورانه، آموزش معلمان و مسائل اخلاقی نیز وجود دارد. این پژوهش بر ضرورت تدوین سیاست زیرساخت 

 .هوش مصنوعی در نظام آموزشی ایران تأکید نمود

های کاربردی و تعاملی« به بررسی  ( در پژوهشی با عنوان »کاهش اضطراب ریاضی با استفاده از روش 1401، )و همکاران   نژاد  اناری

های این مطالعه حاکی از آن بود که استفاده از  آموزان پرداختند. یافتهتأثیر رویکردهای تعاملی بر کاهش اضطراب ریاضی دانش 

آموزان  طور معناداری کاهش داده و علاقه و انگیزه دانش تواند اضطراب ریاضی را بههای تعاملی و کاربردی در آموزش ریاضی می روش 

آموزان در فرایند یادگیری، نقش کلیدی  را نسبت به یادگیری ریاضی افزایش دهد. همچنین، نتایج نشان داد که مشارکت فعال دانش 

 .کنددر کاهش اضطراب و ارتقای عملکرد ریاضی ایفا می

 هوش مصنوعی مولد

 تفکر ریاضی

یتفکر تأمل  استدلال ریاضی حل مسئله 

 ابزارهای تعاملی
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های حل مسئله و توانایی  سازی آموزشی مبتنی بر رایانه بر مهارت( در پژوهشی با عنوان »تأثیر شبیه1399)  و همکاران  رجبی

های حل  های آموزشی مبتنی بر رایانه تأثیر مثبت و معناداری بر مهارت سازی آموزان« دریافتند که استفاده از شبیهشناختی دانش 

های  های آموزشی از طریق فراهم کردن فرصتسازی آموزان دارد. این پژوهش نشان داد که شبیههای شناختی دانش مسئله و توانایی

 . آموزان را ارتقا بخشندتوانند تفکر انتقادی و حل مسئله دانش محور، می یادگیری اکتشافی و تجربه 

( در پژوهشی با عنوان »کاربرد نقشه مفهومی و نمودار وی در تعیین حجم با استفاده از انتگرال« به  1399)  ،و همکاران  یوسفی

های این مطالعه نشان داد که استفاده از  بررسی تأثیر استفاده از ابزارهای بصری و تعاملی بر درک مفاهیم ریاضی پرداختند. یافته 

آموزان از مفاهیم انتگرال و محاسبه حجم را بهبود بخشد و تفکر ریاضی تواند درک دانش های مفهومی و نمودارهای وی مینقشه

 . آنها را ارتقا دهد

 پیشینه خارجی  

 اند.  های متعددی به بررسی تأثیر هوش مصنوعی و ابزارهای تعاملی بر یادگیری ریاضی پرداخته المللی نیز پژوهش در سطح بین

شده با هوش  های پشتیبانیسازی شده هندسه از طریق شبیهسازی ( در پژوهشی با عنوان »یادگیری شخصی 2024، )و همکاران  لی

بر یادگیری هندسه دانش سازی مصنوعی« به بررسی تأثیر شبیه این مطالعه نشان داد که  های هوشمند  نتایج  پرداختند.  آموزان 

کنند، تأثیر مثبت و  آموز تنظیم میهای مبتنی بر هوش مصنوعی که مسیر یادگیری را بر اساس سطح دانش سازی استفاده از شبیه 

تواند  ها حاکی از آن بود که این رویکرد میآموزان دارد. همچنین، یافتهمعناداری بر یادگیری مفاهیم هندسی و تفکر فضایی دانش

 . هدآموزان را در یادگیری ریاضی افزایش دانگیزه و مشارکت دانش 

های آموزشی هوشمند مبتنی بر هوش مصنوعی بر  ( در پژوهشی با عنوان »ارزیابی تأثیر سیستم2023)  و همکاران  داس سانتوس

های این  های آموزشی هوشمند بر یادگیری ریاضی پرداختند. یافتهآموزان« به بررسی تجربی تأثیر سیستمعملکرد ریاضی دانش 

توانند عملکرد  های آموزشی هوشمند از طریق ارائه مسائل تطبیقی، بازخورد فوری و ردیابی پیشرفت، میمطالعه نشان داد که سیستم 

های فردی یادگیرندگان را  توانند تفاوت ها میآموزان را بهبود بخشند. همچنین، نتایج حاکی از آن بود که این سیستمریاضی دانش

 . سازی نماینددر نظر گرفته و آموزش را شخصی 

بعدی در آموزش هندسه«  های سه سازی ( در پژوهشی با عنوان »توسعه استدلال فضایی با شبیه2023)  ،و همکاران  بندیکتو-مگدالنا

آموزان پرداختند. نتایج این مطالعه نشان داد  بعدی بر رشد تفکر فضایی و استدلال هندسی دانش های سه سازی به بررسی تأثیر شبیه

طور معناداری ارتقا  آموزان را به تواند تفکر فضایی و درک مفاهیم هندسی دانش بعدی تعاملی میهای سه سازی که استفاده از شبیه

تری از روابط فضایی  بعدی، درک عمیق آموزان با اشیاء مجازی سه ها حاکی از آن بود که تعامل مستقیم دانشبخشد. همچنین، یافته

 . آوردفراهم می

های دو دهه اخیر در حوزه هوش مصنوعی در آموزش، به بررسی روندها،  ( در مروری جامع بر پژوهش 2022، )و همکاران  چن

سازی آموزش،  توجهی در شخصیهای این مرور نشان داد که هوش مصنوعی پتانسیل قابل ها و آینده این حوزه پرداختند. یافتهچالش 

ارزیابی خودکار و ارائه بازخورد هوشمند دارد. همچنین، این مطالعه تأکید کرد که موفقیت ادغام هوش مصنوعی در آموزش مستلزم  

 . طراحی دقیق و توجه به نیازهای یادگیرندگان است
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آموزان با هوش مصنوعی« به بررسی  مندی با عنوان »ارتقای یادگیری هندسه دانش ( در مرور نظام 2022، )و همکاران  ون وایرنبرگ

انجام  پرداختند. یافتهمطالعات  ابزارهای  شده در خصوص کاربرد هوش مصنوعی در آموزش هندسه  این مرور نشان داد که  های 

ارائه بصری هوشمند می  از طریق  آزمایشگاه سازی توانند  پویا،  را  های  مفاهیم هندسی  یادگیری  بازخورد هوشمند،  و  های مجازی 

تسهیل کنند. همچنین، این مطالعه تأکید کرد که طراحی مؤثر این ابزارها مستلزم توجه به اصول یادگیری شناختی و نیازهای  

 . آموزان استآموزشی دانش 

 پیشینه پژوهش    (:1)  جدول

 یافته اصلی  عنوان پژوهش  سال  محققان  ردیف

نظام  1403 پورجمشیدی و کرمی  1 هوش  مرور  کاربردهای  مند 

 مصنوعی در بهبود اختلال ریاضی 

و   فوری  بازخورد  طریق  از  هوشمند  ابزارهای 

میشخصی بهبود سازی  را  ریاضی  اختلالات  توانند 

 . بخشند

فناوری  1402 و همکاران   جعفری 2 و  مصنوعی  در  هوش  نو  های 

 های آموزشی نظام 

های متعددی برای  ها و چالش هوش مصنوعی فرصت

 . آوردنظام آموزشی ایران فراهم می

روش  1401 و همکاران   نژاد  اناری 3 با  ریاضی  اضطراب  های  کاهش 

 تعاملی

و  روش  داده  کاهش  را  ریاضی  اضطراب  تعاملی  های 

 .دهدانگیزه را افزایش می 

های حل مسئله و توانایی  سازی آموزشی مهارت شبیه سازی آموزشی بر حل مسئلهتأثیر شبیه 1399 رجبی و همکاران  4

 . دهدشناختی را ارتقا می 

های مفهومی درک مفاهیم ریاضی و تفکر ریاضی  نقشه کاربرد نقشه مفهومی در آموزش انتگرال  1399 یوسفی و همکاران  5

 . بخشدرا بهبود می 

شخصی دو دهه هوش مصنوعی در آموزش  2022 چن و هممکاران  6 در  بالایی  پتانسیل  مصنوعی  سازی  هوش 

 . آموزش دارد

شخصی  2024 لی و همکاران  7 با  سازی یادگیری  هندسه  شده 

 هوش مصنوعی 

یادگیری سازی شبیه و  فضایی  تفکر  هوشمند  های 

 .دهدهندسه را ارتقا می 

های آموزشی هوشمند و عملکرد  سیستم 2023 داس سانتوس و همکاران  8

 ریاضی

های هوشمند از طریق بازخورد فوری عملکرد  سیستم

 . بخشندریاضی را بهبود می

سه سازی شبیه بعدی و استدلال فضاییسازی سه شبیه 2023 و همکاران   کتوی بند-مگدالنا 9 و  های  فضایی  تفکر  تعاملی  بعدی 

 .دهداستدلال هندسی را ارتقا می 

سازی پویا یادگیری  ابزارهای هوشمند از طریق بصری  هوش مصنوعی و یادگیری هندسه  2022 ون ورنبرگ و همکاران  10

 .کنندهندسه را تسهیل می
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Top of Form 

دهد که بیشتر مطالعات بر کاربرد ابزارهای تعاملی یا هوش مصنوعی در یادگیری ریاضی  های داخلی و خارجی نشان می مرور پژوهش 

ها عمدتاً بر کاهش اضطراب ریاضی یا بهبود اختلالات یادگیری تمرکز  اند. در سطح داخلی، پژوهش صورت جداگانه تمرکز کرده به

های  های هوشمند و سیستمسازی المللی نیز اگرچه شبیهاند. در سطح بینداشته و کمتر به اثرات هوش مصنوعی مولد پرداخته

اند، اما پژوهش جامعی که تأثیر همزمان هوش مصنوعی مولد و ابزارهای تعاملی را  آموزشی مبتنی بر هوش مصنوعی بررسی شده 

کند این خلأ پژوهشی را با رویکرد ترکیبی وهش حاضر تلاش می آموزان بررسی کند محدود است. بنابراین، پژ بر تفکر ریاضی دانش 

 . آموزان ایرانی پوشش دهدو تمرکز بر دانش 

 

Bottom of Form 

 شناسی پژوهش  روش 

منظور شناسایی ابعاد و  های کیفی بهکمی( انجام شد. در مرحله نخست، داده   →پژوهش حاضر با رویکرد ترکیبی اکتشافی )کیفی  

های مرتبط با نقش هوش مصنوعی مولد و ابزارهای تعاملی در ارتقای تفکر ریاضی گردآوری و تحلیل شد. نتایج این مرحله  مؤلفه 

صورت کمی مورد پیمایشی، روابط بین متغیرها به–مبنای طراحی ابزار کمی قرار گرفت. در مرحله دوم، با استفاده از روش توصیفی

 بررسی قرار گرفت. 

 جامعه آماری و نمونه پژوهش 

  17بود که در    1402–1403آموزان دوره دوم متوسطه شهر تهران در سال تحصیلی  جامعه آماری بخش کمی شامل کلیه دانش 

حجم نمونه بر اساس جدول کرجسی و مورگان و با در نظر گرفتن پراکندگی جمعیت،    منطقه آموزشی مشغول به تحصیل بودند.

صورت  صورت که ابتدا چند منطقه آموزشی به ای انجام گرفت؛ بدینای چندمرحله گیری به روش خوشه نفر تعیین شد. نمونه  320

صورت تصادفی انتخاب شدند.  آموز به تصادفی انتخاب شد، سپس از هر منطقه چند مدرسه و در نهایت از هر مدرسه تعدادی دانش 

نفر از معلمان ریاضی و کارشناسان حوزه    12در بخش کیفی،    آموز پسر بود.دانش   160آموز دختر و  دانش   160ترکیب نمونه شامل  

 د. گیری هدفمند انتخاب شدن فناوری آموزشی به روش نمونه 

 هاابزار گردآوری داده 

 الف( ابزار کیفی

 ساختاریافته استفاده شد. سؤالات مصاحبه حول سه محور اصلی شامل: در بخش کیفی از مصاحبه نیمه

 نقش هوش مصنوعی مولد در یادگیری ریاضی

 کارکرد ابزارهای تعاملی در کلاس درس 

 تأثیر فناوری بر ابعاد تفکر ریاضی 

 سازی، با روش تحلیل محتوای قیاسی تحلیل شدند. ها پس از ضبط و پیادهمصاحبه
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 ب( ابزار کمی 

های مرحله کیفی و مبانی نظری تدوین گردید.  ای استفاده شد که بر اساس یافتهگویه  32ساخته  در بخش کمی از پرسشنامه محقق 

 پرسشنامه شامل سه بعُد اصلی بود: 

 گویه(   10هوش مصنوعی مولد )

 گویه(  10ابزارهای تعاملی )

 گویه؛ شامل تفکر تأملی، حل مسئله و استدلال ریاضی(  12تفکر ریاضی )

 ای لیکرت )کاملاً مخالفم تا کاملاً موافقم( تنظیم شد.درجه گیری پرسشنامه بر اساس طیف پنجمقیاس اندازه 

 روایی و پایایی ابزار 

 روایی 

ریزی درسی و  نفر از اساتید دانشگاه و متخصصان حوزه برنامه   8منظور بررسی روایی صوری و محتوایی، پرسشنامه در اختیار  به

 های زیر محاسبه شد: فناوری آموزشی قرار گرفت. پس از دریافت اصلاحات پیشنهادی، شاخص 

 0.78 = (CVR)نسبت روایی محتوا  

 0.86 = (CVI)شاخص روایی محتوا  

 دهنده مطلوب بودن روایی ابزار بودند. آمده نشان دستمقادیر به 

 پایایی 

دست آمد که بیانگر  به  0.90پایایی پرسشنامه با استفاده از ضریب آلفای کرونباخ محاسبه شد. مقدار آلفا برای کل پرسشنامه برابر با  

 گیری است. انسجام درونی مناسب ابزار اندازه 

 ها روش تحلیل داده

 وارد و تحلیل شدند.   26افزار اس پی اس اس نسخه  ها پس از کدگذاری در نرم در بخش کمی، داده

 مراحل تحلیل شامل: 

 آمار توصیفی )میانگین، انحراف معیار، فراوانی( 

 (K-Sاسمیرنوف ) – ها با استفاده از آزمون کولموگروفآزمون نرمال بودن داده 

 ضریب همبستگی پیرسون برای بررسی رابطه بین متغیرها 

 کنندگی هوش مصنوعی مولد و ابزارهای تعاملی بر تفکر ریاضیبینیمنظور بررسی قدرت پیش رگرسیون چندگانه به 
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 در نظر گرفته شد.  0.05ها  سطح معناداری آزمون 

 پژوهش   جینتا

. در ابتدا آمار  دیگرد  لیوارد و تحل  اس پی اس اس  یافزار آمارها در نرمها، اطلاعات حاصل از پرسشنامه داده   یآور از جمع   پس

  ی هاه یآزمون فرض  ی پژوهش ارائه شد و سپس برا   یرهایمتغ  تینمونه و وضع  یشناختتیجمع  یهایژگیو  یبررس  یبرا  یفیتوص

 . دیچندگانه استفاده گرد  ونی و رگرس  رسونیپ  یهمبستگ  یهاپژوهش از آزمون 

 ی نمونه آمار   یشناختت یجمع  یهایژگی( والف

 قرار گرفتند.   یآموز مقطع متوسطه شهر تهران به عنوان نمونه مورد بررسدانش   320پژوهش تعداد    نیا  در

 

 توزیع فراوانی نمونه بر اساس جنسیت    (:2)جدول  

 درصد فراوانی  جنسیت 

 4/49 158 پسر 

 6/50 162 دختر 

 100 320 جمع 

 

 متعادل بوده است.   باًیتقر  تی نمونه از نظر جنس  ب یکه ترک  دهدی جدول نشان م  جینتا

 

 توزیع فراوانی نمونه بر اساس پایه تحصیلی   (:3)جدول  

 درصد فراوانی  پایه تحصیلی 

 5/32 104 دهم

 7/33 108 یازدهم

 7/33 108 دوازدهم 

 100 320 جمع 

Top of Form 
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 پژوهش   یرهایمتغ  یفی( آمار توصب

 

 های آمار توصیفی متغیرها  شاخص   (:4)جدول  

 حداکثر  حداقل انحراف معیار  میانگین  متغیر

 90/4 10/2 68/0 74/3 هوش مصنوعی مولد در آموزش 

 95/4 20/2 64/0 81/3 ابزارهای تعاملی آموزشی 

 80/4 00/2 71/0 65/3 تفکر تأملی ریاضی 

 90/4 15/2 69/0 72/3 حل مسئله ریاضی

 85/4 10/2 67/0 69/3 استدلال ریاضی

 87/4 18/2 63/0 69/3 تفکر ریاضی کل

Top of Form 

 

آموزان از  نسبتاً مطلوب دانش   یابی ارز  انگری( بوده و ب3)  اسیبالاتر از حد متوسط مق  رهایمتغ  یتمام  نیانگیکه م  دهدینشان م  جینتا

 است.  یاضیر  ی ریادگیهوشمند در    یکاربرد ابزارها

 ابزار پژوهش   ییایپا  ی( بررسج

 کرونباخ استفاده شد.   یآلفا  بیپرسشنامه از ضر   ییایسنجش پا  یبرا 

 ضرایب پایایی پرسشنامه    (:5)جدول  

 آلفای کرونباخ  متغیر

 88/0 هوش مصنوعی مولد 

 86/0 ابزارهای تعاملی

 83/0 تفکر تأملی

 85/0 حل مسئله

 82/0 استدلال ریاضی
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 90/0 کل پرسشنامه 

 

 مطلوب ابزار پژوهش است.   ییایدهنده پابوده و نشان   0.7کرونباخ بالاتر از    یآلفا  بیضرا

 پژوهش   یرهایمتغ  ی( آزمون همبستگد

 استفاده شد.   رسونیپ  یاز آزمون همبستگ  رهایمتغ  انیرابطه م  یبررس  یبرا 

 ماتریس همبستگی متغیرها      (:6)جدول  

 4 3 2 1 متغیرها 

 1 هوش مصنوعی مولد .  1
   

 1 61/0 ابزارهای تعاملی .  2
  

 1 63/0 58/0 تفکر ریاضی  .3
 

 1 71/0 60/0 55/0 حل مسئله.  4

  p < 0.01 :سطح معناداری

Top of Form 

 

آموزان رابطه مثبت و معنادار  دانش   یاضیبا تفکر ر  یتعامل  یمولد و ابزارها   یاستفاده از هوش مصنوع  نیکه ب  دهدی نشان م  جینتا

 وجود دارد. 

 چندگانه   ونیرگرس  لی( تحله

 چندگانه استفاده شد.   ونیرگرس  لیمستقل از تحل   یرهایتوسط متغ  یاضیتفکر ر ینیبش ی پ  زانی م  یبررس  یبرا 

 خلاصه مدل رگرسیون      (:7)  جدول

 مقدار  شاخص 

R 71/0 

R² 50/0 

R² 49/0 شده تعدیل 
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 42/0 خطای استاندارد 

 

 . شودیم  نییتب  یتعامل   یمولد و ابزارها  یهوش مصنوع  ی رهایتوسط متغ  یاضیتفکر ر  انسیدرصد از وار  50که    دهدینشان م  جینتا

 ضرایب رگرسیون   (:8)جدول  

 سطح معناداری  t مقدار  β ضریب استاندارد  متغیر

 001/0 12/6 34/0 هوش مصنوعی مولد 

 001/0 28/7 41/0 ابزارهای تعاملی

Top of Form 

 

 ریتأث  یتعامل  یها ابزارهاآن   انیآموزان دارند و در مدانش   یاضیبر تفکر ر  یمثبت و معنادار   ریتأث  ریکه هر دو متغ  دهدینشان م  جینتا

 اند. داشته   یتری قو

 هاافتهی  ریو تفس  بحث

نشان    جیبود. نتا  یرانی آموزان ادانش   یاضیتفکر ر  یبر ارتقا   یتعامل  یمولد و ابزارها  یهوش مصنوع  ریتأث  یپژوهش حاضر بررس  هدف

  ی هاافتهی  آموزان را بهبود بخشد.دانش   یاضیتفکر ر  یطور معناداربه   تواندیم  یبر هوش مصنوع  یمبتن  یهای داد که استفاده از فناور

  تواندیم  یریادگی  ر ی مس  یسازی مسائل متنوع و شخص  دی تول  ،ی ارائه بازخورد فور  قیمولد از طر  یپژوهش نشان داد که هوش مصنوع

( و  2024و همکاران )  یپژوهش ل  یهاافتهیبا    جه ینت  نیکند. ا  فایا  یاضیحل مسئله و استدلال ر  یهامهارت   تیدر تقو  ینقش مهم

آموزان  دانش   یاضیعملکرد ر   توانندی هوشمند م  یآموزش  یهاستم ی( همسو است که نشان دادند س2023)  انداس سانتوس و همکار

ابزارها با   نیدارند. ا  یاضیتفکر ر یبر ارتقا یقابل توجه ر یتأث یآموزش یتعامل ینشان داد که ابزارها  جی نتا نیهمچن را بهبود دهند.

با    افتهی  نی. اکنندیآموزان فراهم م دانش   یفعال را برا  ی ری ادگیامکان تجربه    ،یو مشارکت  ای پو  یر یادگی  یهاط یفراهم کردن مح

  یتعامل  یهادارد که نشان دادند استفاده از روش   ی( همخوان1399و همکاران )  ی( و رجب1401)  نو همکارا  نژادی پژوهش انار   جینتا

پژوهش حاضر نشان    جیمجموع، نتا  در   کند.  تیآموزان را تقودانش   یشناخت  یهارا کاهش داده و مهارت   یاضیاضطراب ر  تواندیم

آموزان با  کند که در آن دانش  جادیا  یمؤثر  یریادگی  طی مح  تواندیم  یتعامل  یمولد و ابزارها  یهوش مصنوع  بیکه ترک  دهدیم

 .کنندی م  دایو حل مسئله پ لیاستدلال، تحل  نیتمر  یبرا   یشتریرو شده و فرصت بمسائل متنوع روبه 

 یریگجهینت

تفکر   یبر ارتقا یمثبت و معنادار ریتأث یآموزش ی تعامل ی مولد و ابزارها یپژوهش نشان داد که استفاده از هوش مصنوع نیا جینتا

تعامل    شیو افزا  یارائه بازخورد فور  شده،ی سازی شخص  یر یادگی  یهاطیمح  جادیا  قیاز طر  های فناور  نیآموزان دارد. ادانش   یاضیر

پژوهش،    یهاافتهیتوجه به    با  آنان کمک کنند.   یلیو تحل  یشناخت  یهابه بهبود مهارت   توانندیم  ،یاضیر  میآموزان با مفاهدانش 

هوشمند در    یهای تر از فناور استفاده گسترده   نهیلازم، زم  یهارساخت یکشور با فراهم کردن ز  یکه نظام آموزش  شودی م  شنهادیپ
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  تواند ی م  یبر هوش مصنوع  یمبتن  یمؤثر از ابزارها  یری گبهره   نهیآموزش معلمان در زم  نی. همچندیرا فراهم نما  یاضیآموزش ر

 داشته باشد.   کردی رو  نیا  تیدر موفق  یمهم  نقش

 پژوهش   یهات یمحدود

 اشاره کرد:  ریبه موارد ز  توانی پژوهش م  یهات یجمله محدود  از

 آموزان شهر تهران   به دانش   یمحدود بودن جامعه آمار  -

 است     یبر خودگزارش  یاستفاده از ابزار پرسشنامه که مبتن  -

   شرفتهیپ  یفناور   رساختیز  یبه مدارس دارا   یدسترس  تیمحدود  -

 ی پژوهش  یشنهادها یپ

 ی کاربرد  یشنهادها یپ

 در مدارس     یبر هوش مصنوع  یمبتن  یاضیر  یر یادگی  یهاپلتفرم   یطراح  -

 هوشمند     یاستفاده از ابزارها   یمعلمان برا   یتوانمندساز  یهادوره   یبرگزار  -

   یاضیر  یدر برنامه درس  یتعامل  یآموزش  یتوسعه محتوا  -

 نده یآ  یپژوهش  یشنهادها یپ

 آموزان   دانش   یاضیبر اضطراب ر  یهوش مصنوع  ریتأث  یبررس  -

    هیدروس علوم پا  ریهوشمند در سا  یابزارها   ریمطالعه تأث  -

 هوشمند     یها ی اثرات بلندمدت فناور  یبررس  یبرا   یطول  یشیآزما  یهاانجام پژوهش   -

 منابع  

 منابع فارسی

.  یو تعامل  یکاربرد  ی هابا استفاده از روش   یاضی(. کاهش اضطراب ر1401. )هیهان  ،ی سده، مرجان؛ ظهورعباس؛ جشن   نژاد،ی انار 

 .68–45(،  4)21  ،یآموزش  یهای فصلنامه نوآور

  ی . فصلنامه تکنولوژ یاض یدر بهبود اختلال ر  یهوش مصنوع  یمند کاربردها(. مرور نظام 1403زهرا. )  ،یکرم  م؛یمر  ،ید یپورجمش

 . 30–12(،  2)15  ،یآموزش

)  ،یقندال  نا؛یم  ،یمحمدآرا؛ شاه دل   ،یجعفر  فناور   ی(. هوش مصنوع1402عباس.  نظام   یهای و  و  : فرصت یآموزش  یهانو در  ها 

 . 112–89(،  3)18  ،ی ها. مجله مطالعات برنامه درسچالش 
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  یمبتن  یآموزش  یسازهیشب  ری(. تأث1399. )دیسع  ،یاردکان  ییگوجار، صلاح؛ پورروستا  یلیاسماع  با؛یدرتاج، فر  م؛یمر  ره،یزده   انیرجب

– 78(،  1)14  ،یتیو آموزش در علوم ترب  یریادگی  یهاآموزان. پژوهش دانش   یشناخت  ییحل مسئله و توانا  یهابر مهارت   انهیبر را

95. 

حجم با استفاده از انتگرال. مجله    نییدر تع  یو نمودار و   ی(. کاربرد نقشه مفهوم1399رضا. )  ،یمیکر  ؛یعل  ،ی محمد؛ احمد  ،یوسفی

 . 72–55(،  2)11  ،یاضیآموزش ر

 . تهران: انتشارات آگاه. نینو  یپرورش  ی شناس(. روان 1386. )اکبری عل  ف،یس

(. تهران: انتشارات  یوسف ی)ترجمه: محمد    یاضیر  یابیو ارزش  یبرنامه درس  ی(. اصول و استانداردها2000. )یاضیمعلمان ر  یمل  یشورا

 سمت. 
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